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Cuvant Thainte

Lucrarea Riscuri pedoclimatice in bazinul pomicol Falticeni isi propune evaluarea
efectelor negative induse de elementele meteo-cliamtice si pedologice asupra plantatiilor de
mar din zona bazinului pomicol Falticeni.

Lucrarea vizeaza tratarea a trei aspecte: prima parte cautd si evidentieze etapele
evolutiei suprafetelor cu livezi si tendintele acestora pe baza atestarilor documentare si pe baza
unei suite de materiale cartografice din mai multe perioade. A doua parte trateaza fenomenele
meteoclimatice capabile sd creeze probleme la nivelul plantatiilor de mar, fie prin caracterul
extrem de care dau dovada, fie prin tendintele pe care par sd le urmeze in mod natural. S-a
avut in vedere si analiza unor scenarii climatice privind temperatura aerului si efectele pe care
aceste modificari le pot avea asupra livezilor din zona analizati. In cea de-a treia parte a
lucrarii se discutd despre relatia dintre invelisul de sol si cultura marului, punandu-se accent pe
o serie de parametri fizici si chimici ai solului care ar putea impune restrictii la nivelul
plantatiilor de mar, cu repercusiuni asupra productiei de fructe.

Aceastd tezd cautd sd imbine intr-o manierd cat mai clard notiuni $i concepte
apartenente domeniului geografic (SIG, teledetectie) cu notiuni ce apartin domeniului
agronomic (ecologia si particularitatile pomilor), lucrarea avand un caracter interdisciplinar.

Totodatd, mi se pare firesc ca in partea de inceput sd fie exprimate si multumirile catre
cei care mi-au oferit sfaturi si m-au indrumat pe parcursul elaborarii acestei lucrari. Astfel, o
seric de multumiri se indreapta catre Prof. univ. dr. em. Rusu Constantin, cel care m-a
coordonat si mi-a oferit sprijin neconditionat in tot demersul aferent finalizarii acestei lucrari.
Multumiri se indreapta si catre membrii comisiei de indrumare, Conf. dr. Lilian Niacsu, Lect.
dr. Vasiliniuc Tonut si CS3 dr. Rosca Bogdan, care mi-au raspuns cerintelor avute, oferindu-mi
suport cu privire la abordarea teoreticd si practica a subiectului analizat pe toata perioada
studiilor doctorale.

Ganduri si sentimente pline de recunostinta s-au format si s-au intensificat fatd de
familie, fata de colegii de birou, dar si fatd de mai tinerii colegi studenti cu care am colaborat
in ultimii 4 ani.

Deasemenea, as dori s& multumesc si OJSPA Suceava pentru datele de natura
pedologica puse la dispozitie.

1. Introducere

Pomicultura reprezintd un domeniu al agriculturii care prin interactiunea parametrilor
ecologici cu factorii antropici are ca rezultat obtinerea unor produse agricole (fructele)
(Sumedrea, 2011). Faptul ca fructele au un important rol in nutritia si buna functionare a
organismului uman (si nu numai), face ca acestea sa aiba un rol deosebit in cadrul societatii
umane. Aspectele mentionate anterior fac din aceastd ramura a agriculturii o piesa importanta
si in mediul economic, prin implicatiile sale atat in sectorul secundar cat si in sectorul tertiar.

In Romania, suprafetele cultivate cu pomi sau arbusti fructiferi au fluctuat, fiind
influentate in mod direct de evenimente socio-economico-politice. Aceste suprafete au scazut
in urma celui de-al ll-lea Razboi Mondial si a colectivizarii fortate din anii 60, insa in anul
1970 a fost atins apogeul, cu 328,4 mii ha. Dupa adoptarea legii nr.18, Legea fondului funciar
din 1991, suprafata cultivata si productia obtinuta de noii proprietari au fost mai greu de
apreciat.

Cu toate ca o suprafatd mai mare cultivatd induce ideea obtinerii unei productii mai
mari, acest fapt nu constituie o regula. Spre exemplu, in cazul culturii marului , in anul 2009,
se observa o discrepanta intre suprafata cultivata, care era la cel mai scazut nivel din ultimul
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deceniu (52,7 mii ha), si productia obtinuta, care a fost a 2-a cea mai mare din ultimul deceniu
(620,4 mii tone). O situatie antagonicd a avut loc in anul 2017, cand pe o suprafata de 55.6 mii
ha s-a obtinut o productie de 348.6 mii tone, aceasta fiind cea mai scazuta din ultimul deceniu.
(fig. 1)
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Figura 1Evolutia suprafetelor si a productiilor culturii marului (sursa:madr.ro)

Clima, alaturi de factorii pedologici, reprezinta unul din parametrii determinanti in
cresterea sau descresterea productivitatii agro-ecosistemelor pomicole, iar acesti factori cheie
permit si o abordare fizico-geografica a acestui domeniu. Istrate (2007) precizeaza stransa
legatura dintre factorii de mediu si plantatiile pomicole, evidentiind doua categorii principale
ale factorilor de mediu care actioneaza asupra pomilor si arbustilor fructiferi: factori climatici
(lumina, temperatura, apa, aerul) si factori edafici (proprietatile fizice si chimice ale solului;
starea de aprovizionare cu elemente nutritive, apa si aer; activitatea microbiand).

Altfel spus, rezultatele multumitoare din punct de vedere calitativ si cantitativ al
productiilor agricole rezultd din interrelationarea dintre informatia genetici a speciilor
pomicole, practicile agricole si conditiile de mediu optime. Astfel, studierea mai in detaliu a
relatiei dintre particularitatile pomilor si elementele climatice si pedologice poate avea ca
rezultat evidentierea unor zone cu potential diferit fata de diversitatea speciilor pomicole.
(Paltineanu, 2017).

Actuala abordare a distributiei speciilor pomicole in raport cu mediul inconjurator
alaturi de presiunea antropica ar putea fi consideratd o masura care poate prezenta, pe langa
caracterul stiintific un caracter orientativ, studiul oferind informatii de care s-ar putea tine cont
la o potentiald proiectare de livezi cu soiuri poate mai pretabile pentru acele amplasamente in
urma modificarilor de ordin pedo-climatic.

1.1 Notiuni si concepte de risc

Problematica deosebit de complexa a riscurilor, abordata intr-0 varietate considerabila
de domenii, a reprezentat de-a lungul timpului o preocupare deosebita a societatii umane. Cu
toate acestea, termenul de ,risc” apare pentru prima oarda in secolul al XVII-lea ca fiind
posibilitatea unui rezultat nefavorabil in cadrul asigurarilor maritime, ca mai apoi, in secolul al
XVIll-lea, sa fie asociat unei teorii a probabilitatilor cu privire la jocurile de noroc (Mares,
1996).

Riscul este definit in IDNDR (International Decade for Natural Disaster Reduction)
ca fiind “speranta matematica a pierderilor de vieti omenesti, raniti, pagube materiale §i
atingeri aduse activitatilor economice in decursul unei perioade de referinga si intr-o regiune
datd, pentru un anumit hazard.” In functie de aceasti definitie riscul poate fi interpretat ca
fiind nefericitul caz de expunere la un hazard a unui anumit sistem natural si antropic, iar
masurile de siguranta pe care si le impune sa fie depasite de violenta de manifestare a celui
dintai.



Riscul poate fi interpretat si ca un produs matematic, simplu, dintre hazard si
vulnerabilitate:

R=H*V

Conform dictionarului de termeni editat de ONU si Secretariatul IDNDR
(International Decade for Natural Disaster Reduction) in 1992, hazardul este ,,un eveniment
ameninfator sau probabilitatea de aparitie, intr-o anumita perioadd, a unui fenomen cu
potential distructiv.”, iar vulnerabilitatea reprezintd ’gradul de pierderi (de la 0 la 100%)
rezultate dintr-un fenomen cu potential distructiv”.

Stanga (2007) mentiona despre posibilitatea unei reprezentari grafice, dar si
matriciale a acestui produs, care sa reprezinte dimensiunea pagubelor posibile in valori
procentuale de la 1 la 100 (fig.2)
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Figurd 2 Matricea riscului si dimensiunea pagubelor posibile (Stiangd, 2007)

Prin urmare, riscul existd in functie de marimea hazardului (cutremur, alunecare de
teren, inundatie etc.), de elementele expuse la risc (populatie, bunuri materiale, activitati
economice etc.) si de vulnerabilitatea lor, cuantificatd prin gradul de expunere a omului si
bunurilor in fata hazardelor (Balteanu, 2001).

In lucrarea de fata, atentia noastra se va concentra asupra riscurilor naturale de ordin
meteo-climatic (inghetul tarziu de primavara, inghetul timpuriu de toamna, temperaturile
ridicate din timpul verii, seceta, grindina etc.) si pedologic (textura solului, adancimea apei
freatice, rectia solului, prezenta carbonatilor in orizonturile superioare, continutul in humus,
elementele nutritive- N, P, K) care pot influenta negativ culturile pomicole din arealul studiat.

In ceea ce priveste hazardul climatic, Bogdan (1999) il defineste ca fiind un fenomen
climatic aleatoriu de mare amploare, care sugereazd mai mult conditiile lui genetice
intamplatoare (in timp ce consecintele lui raman de subingeles), ceva ce pare de neexplicat si
deci, greu de prevazut (un taifun, uragan, ciclonii tropicali etc.).

In referintele bibliografice consultate este intalnitd o abordare unitara a proceselor de
risc care au loc la suprafata scoartei terestre sub eticheta “riscurilor pedo-geomorfologice”,
ipoteza sustinutd de legatura dintre procesele geodinamice (geomorfologice) si procesele de
degradare interna a solurilor (propietatile fizico-chimice) (Rusu et al. 2008, Stanga,2012;
Niacsu, 2009).

1.2 Localizarea zonei de studiu

Teritoriul studiat face parte din unitatea ce poartd denumirea de Podisul Sucevei,
fiind situat, mai exact, in compartimentul sudic al acestuia, Podisul Falticenilor. In cadrul
acestui areal, teritoriul se pozitioneaza in Podisul Somuzurilor, in vecinatatea depresiunii
sculpturale Liteni, dezvoltatd in bazinul mijlociu si superior al Somuzului Mare. Podisul
Somuzurilor este o subunitate geografica extinsd intre culoarele de vale ale Siretului si



Moldovei, traversatd de la vest la est de arterele hidrografice ale Somuzului Mare si
Somuzului Mic (Bacauanu, 1980) (fig. 3).
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Figura 3 Localizarea zonei de studiu

Arealul mai sus mentionat are o recunoastere la nivel national prin prisma faptului ca
si-a cdpatat un renume aparte ca urmare a indeletinicirii oamenilor in domeniul pomiculturii si
a negustoriei cu fructe. Acest lucru a condus la aparitia sintagmei ,,mere de Radaseni”, care a

persistat in timp, pand in zilele noastre, plantatiile de mar fiind cele mai numeroase si
reprezentative in acest areal.

2. Metodologia de lucru

Elaborarea acestei lucrari a presupus parcurgerea a 4 etape de lucru principale in care

sunt precizate metodologiile specifice de lucru si modalitatile de realizare a bazei de date.
2.1  [Etapa preliminara a constat in cautarea, alegerea si parcurgerea surselor
bibliografice ce trateaza domeniile abordate in aceasta lucrare (notiuni de geografie fizica,

notiuni de pomiculturd) , in elaborarea unei scheme de lucru, dar si in obtinerea unei baze de
date.

2.2
principale:

Etapa de teren a presupus o serie de iesiri in teren care sa vizeze 3 aspecte

Colectarea de informatii cu privire la evolutia bazinului pomicol Falticeni din a
2-a jumadtate a secolului XX care a presupus intalniri cu ingineri care au activat ca membri ai

Statiunii de cercetare si productie pomicola Falticeni, sau care au administrat ferme pomicole
in perioada comunista;

Validarea prezentei, absentei sau a starii in care se afla livezile din zona de
studiu. Aceastd actiune a avut loc in mai multe etape in 2018 s12019;

- Colectarea informatiilor cu privire la evenimentele meteorologice extreme care
S-au concretizat In fenomene de risc.

2.3 Etapa de procesare a datelor a presupus analiza si prelucrarea datelor
si ca perioada de timp s-a suprapus si peste etapa de teren.

2.4  Etapa de birou a presupus realizarea hartilor tematice, a reprezentarilor
grafice tematice si redactarea lucrarii finale.



In ilustratiade mai jos este prezentat intr-o maniera succinti fluxul de lucru pentru
capitolele de referinta ale acestui studiu




3. Conditiile fizico-geografice ale bazinului pomicol Falticeni
3.1 Consideratii geologice

Din punct de vedere structural si litologic, regiunea din care face parte bazinul
pomicol Falticeni reprezintd un sector al Platformei Moldovenesti, situat in partea nord-
vestica a acesteia (prin Platforma Moldoveneasca se intelege sectorul care revine teritoriului
romanesc din Platforma Europei Orientale).

In arealul peste care se suprapune bazinul pomicol Filticeni aflorezi pe cea mai mare
suprafata din teritoriu formatiuni apartenente Volhinianului, ce se remarca din punt de vedere
litologic, In cea mai mare parte din argile, argile nisipoase si nisipuri 1n care apar cateva
nivele de gresii calcaroase si calcare oolitice (Ionesi, 1964). Aferent Cuaternarului identificam
depozitele de terasa de varsta Pleistocen Superior, localizate in regiunea vestica si sud-vestica,
inspre culoarul raului Moldova

3.2  Relieful

Tipic regiunii Platformei Moldovenesti, relieful este in concordantd cu structura
geologica de monoclin, iar valea Somuzului Mare este 0 vale usor piezisa, local consecventa
ce se caracterizeaza printr-0 relativa monotonie a versantului drept, cel mai adesea afectat doar
de eroziunea in suprafatd, pe cand versantul stdng, mai neuniform, poate prezenta atat
alunecari de teren cét si ravenari in diverse stadii, pe langa eroziunea in suprafata.

3.2.1 Morfografia

Din punct de vedere morfografic, zona de studiu este caracterizata de prezenta
predominantd a reversurilor de cuestd ce au o orientare predominant sudica si esticd, cu
extinderi variabile in functie de prezenta celorlalte vai din teritoriu. Prezenta vdilor
subsecvente tributare Somuzului Mare dinspre vest si est au dus la conturarea unui relief
asimetric, cu formarea unor frunti de cuesta pe partea dreapta a afluentilor de dreapta si pe
partea stangd a afluentilor de stanga (asimetrie de ordinul Il). Aceste frunti de cuestd sunt
afectate cu precadere de procese gemorfologice de tipul alunecarilor de teren (fig. 4)

Versantul drept
{Dealul Frasinelu)

{fuptaductas:s) Pardul Lim3seni

Revers de cuesta

Figurd 4 Vedere asupra versantului drept al Pardului Lamdseni in dreptul Dealului Frasinelu

3.2.2 Morfometria
Tratarea indicatorilor morfometrici s-a realizat pe baza modelului digital al elevatiei
de pe care s-au putut extrage o serie de informatii cantitative care permit trasarea unor
particularitati ale factorilor ecologici ce influenteaza cultura pomilor.
3.2.2.1 Hipsometria
Din punct de vedere hipsometric se remarca o crestere in altitudinea zonei de studiu
din partea centralad, de pe valea Somuzului Mare, spre est, spre interfluviul ce face legatura cu
Somuzul Mic si spre vest, spre interfluviul dintre bazinul Somuzului Mare si valea raului
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Moldova, evidentiindu-se o altitudine de aproximativ 300 de m pe valea principald a zonei de
interes (Somuzul Mare) si depasind 400 de m pe interfluviile din estul si vestul vaii.

Din acest punct de vedere, teritoriul studiat este extrem de favorabil pentru plantatiile
pomicole, indeosebi ecartul altitudinal cuprins intre 300 si 450m, mai ales la nivelul
reversurilor de cuesta, dar si pe fruntile de cuestd unde cel mai adesea s-au realizat ample
lucrari de terasare (fig. 5).
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Figura 5 Harta hispometricd a bazinului pomicol Filticeni

3.2.2.2 Pantele (declivitatea)

Inclinarea terenurilor prezintd un rol deosebit atit prin particularititile de ordin
topoclimatic, cat si prin faptul ca influenteazd in mod hotarator procesele de eroziune la
nivelul versantilor, punand adesea restrictii in ceea ce priveste modul de utilizare a terenurilor,
cele cu o declivitate ridicatd fiind destinate pasunatului sau pentru faneata.

Din punct de vedere al favorabilitdtii pentru pomicultura se remarca clasele
intermediare (5-10%, 10-15% si 15-20%), in timp ce plantatiile mai noi s-au extins si pe pante
mai mici (3-5% si chiar 1-3%), iar cele vechi sunt pozitionate mai ales pe clasele mai mari de
pantd, insa si in functie de expozitie (fig. 6).
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Figura 6 Harta pantelor pentru bazinul pomicol Falticeni

3.2.2.3 Orientarea versantilor

Importanta cunoasterii orientarii versantilor in domeniul pomiculturii (si nu numai)
este sustinutd de faptul ca aceasta caracteristica a terenurilor influenteaza microclimatul, atat
prin gradul diferit de captare a radiatiei solare, cat si prin faptul ca o parte din versanti pot fi
expusi maselor de aer reci, brumelor, ingheturilor etc.

Valorile expozitiei versantilor justificd existenta asimetriilor de relief de ordinul I si
II, favorizand practicare pomiculturii, expozitiile nord-vestica si vestica avand cele mai mici
ponderi (intre 7,5 si 10%) (fig. 7).
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Figura 7 Orientarea versantilor in bazinul pomicol Falticeni



3.3 Conditii climatice de ansamblu

Zona beneficiazd de conditii climatice relativ omogene impuse de dispunerea
altimetricd redusi a acesteia. Intreg teritoriul este reprezentat de datele de la statia
meteorologicd Falticeni (320m). Pe baza acestora mentiondam ca temperatura medie
multianuala este de 8,4° C, iar temperatura medie a minimelor multianuale este de .-7,1 °C, pe
cand media maximelor multianuale este de 25,6°C. Precipitatiile medii multianaule (1961-
2013) la statia din Falticeni sunt de 609 mm, iar conform informatiior din setul de date
ROCADA perioadele cele mai bogate in precipitatii sunt specifice in lunile iunie-iulie, iar
perioadele cu precipitatii reduse sunt caracteristice lunilor de iarna (fig. 8). In general,
conditiile climatice de pe teritoriul zonei studiate indeplinesc cerintele culturilor pomicole
intalnite in acest areal, Insd sunt identificate si fenomene meteorologice extreme ce pot
influenta negativ dezvoltarea pomilor sau productia de fructe.
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Figura 8 Climograma Walter-Lieth

3.4  Hidrografia

3.4.1 Apele de suprafata

Pentru colectorul principal al zonei studiate (Somuzul Mare), curgerea medie
multianuald diferd de la o luna la alta, valorile cele mai mari fiind inregistrate in lunile martie,
aprilie si mai, iar cele mai scazute in lunile noiembrie, decembrie si ianuarie. Pe anotimpuri,
remarcam contributia diferita la volumul anual al scurgerii, primdvara avand ponderea cea mai
mare (48,28%), fiind urmata apoi de vara (24,98%), iarna (15,09%) , iar cea mai mica pondere
apartine anotimpului toamna (11,65%). Valoarea medie anuala a debitelor lichide este de 1,75
mc/s (fig. 9).
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Figura 9 Debitele medii lunare multianuale si ponderea procentuala anotimpuald (1950-
2018), sursa: Administratia Bazinald pentru apa Siret-Bacau

3.4.2 Apele subterane

Apele freatice din zona studiata sunt pozitionate la adancimi diverse in functie de
forma de relief pe care se gasesc. Pe culmile deluroase largi se regasesc la adancimi cuprinse
intre 5 s1 10m. Pe versanti adancimea variaza intre 3 si 7 metri, iar pe fundul vailor prezenta
apelor poate fi intdlnitd si la adancimi mai mici de 1 m. Foarte rar, nivelele hidrostatice
afecteaza baza profilelor de sol prin aparitia proceselor de gleizare ( nivelele hidrostatice de la
adancimi de 1-2m).

3.5  invelisul de soluri

In lucrarea de fati o abordare mai in detaliu va trebui realizata asupra invelisului de

soluri deoarece, prin proprietatile sale fizico-chimice , solul constituie principalul factor eco-
pomologic ce poate influenta cultura marului, in situatia in care conditiile climatice sunt
asigurate.

3.5.1 Distributia spatiald a solurilor

In arealul studiat, distributia spatiald a solurilor este rezultatul manifestirii pe o
perioada lungd de timp a factorilor externi (relief, climd, vegetatie) suprapus peste contexul
litologic existent. Spre exemplu, pe versantii puternic inclinati, procesul de solificare este
ingreunat sau chiar oprit de procesele gravitationale precum eroziunea de suprafatd sau In
adancime. Sub acest tipar identificdm regosolurile care sunt caracterizate ca fiind intr-un
stadiu incipient de evolutie. Pe de altd parte, pe culmile cu aspect de platou sau chiar si pe
versantii cu o declivitate redusa procesul de formare a solurilor cunoaste o dezvoltare
continud, rezultand soluri evoluate cum sunt facoziomurile, reprezentative pentru zona tratata
in cadrul acestui studiu.

Din perspectiva varietatii unitatilor de sol, se remarca in zona bazinului pomicol
Falticeni 11 tipuri de sol, distribuite in sapte clase (fig. 10)
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4.  Evolutia spatiala a bazinului pomicol Falticeni

In acest capitol se urmireste dinamica suprafetelor cu livezi de pe teritoriul zonei de
studiu, pe baza informatiilor intalnite in literatura, fie pe baza unei suite de surse cartografice.

Studiul acesta se bazeaza pe o serie de atestari documentare legate de prezenta
livezilor in arealul studiat si pe o serie de materiale cartografice. Scara sau gradul de detaliu al
hartilor avute la dispozitie a determinat ca abordarea noastra asupra zonelor cu pomi fructiferi
sa se dezvolte in doua directii, una descriptiva si cealaltd cantitativa.

Cu toate ca prezenta livezilor este mentionata in diverse documente inca din perioada
secolelor XV -XVIII, din pacate, singurul material cartografic de care am dispus si se apropie
cronologic de acea perioada este reprezentat de hartile Imperiului Austro-Ungar realizate in
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secolul XVIII, intre 1788-1790. De pe aceste materiale nu se poate evidentia o suprafata bine
delimitata a livezilor, intrucat acestea nu au fost cartate pe acest set de materiale.

Din bibliografia consultatd pentru secolul al XIX-lea, informatiile cu privire la
livezile din zona de studiu sunt numeroase si cu un grad de detaliere satisfacator. Astfel,
Niculaiasa (1975) citeazd doud documente, din care unul din 1803 spune cd ,razesii din
Lamaseni se indeletnicesc din vechime cu negutitoria de fructe, mere, pere, cirese, visine”. In
planul orasului Falticeni din 1850 se atestd existenta a 22 livezi (printre care si a lui Iftimie
Stamate ,,de 13 falci, 21 de prajini, 35 stanjeni”, circa 19 ha din vatra satului Falticenii Vechi)
(Costachescu, 1941). Nicu Gane (1838-1916), care a fost presedinte al Academiei Romane,
citat de V. Costachescu in volumul ,,Zile traite”, relateaza urmatoarele despre Falticeni: ”Cele
mai intinse livezi de pomi sunt in partea de apus a orasului... din varful dealului ti se dechide
0 panorama imensa, de o frumusete rara parca ar fi un decor de teatru , anume facut sa-ti
farmece vederea. In toatd Tara Romdneascd nu cred cd se va gdsi o priveliste mai minunatd
ca aceea din imprejurimile Falticenilor.”

Am incercat sd confruntam informatiile din atestarile documentare cu informatii din
materialul cartografic pe care l-am avut la dispozitie si care sa corespundd perioadei
respective, Atlasul Moldovei (cu plansele ce ne intereseaza realizate in 1895), 1nsa nu am
remarcat suprafete clare care sa fie asociate livezilor. Conform mentiunilor de mai sus, ar
trebui sa se observe in Falticenii Vechi areale cu plantatii de pomi, insd nu se poate deduce o
situatie concreta de pe aceste materiale (fig. 11).
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Figura 11 Harta topografica din Atlasul Moldovei (1895)

4.1  Bazinul pomicol Falticeni in secolul XX

Din istoria orasului Falticeni (Costachescu, 1941) aflam ca pepiniera de pomi
denumita Radageni a luat fiinta in anul 1908/1909 pe un teren al d-lui invatator pensionar V.
Lovinescu, cu care statul a convenit pe un termen de 10 ani (lasandu-i terenul plantat). Luand
in considerare si alte documente (Actiunea pomicolda, 1937) trebuie sd mentiondm ca in
perioada 1908-1910/11 a functionat ca pepiniera particulara si apoi ca pepiniera de stat. Din
constatarile noastre a rezultat ca pepiniera s-a infiintat in groapa Radaseni, la circa 3-4 km de
Falticeni, spre nord.

In perioada 1920-1939 pepiniera a lucrat pe principiul autofinantirii. Sub influenta
pozitivd a pepinierei de stat Radaseni-Falticeni si a celei a lui V. Lovinescu din Groapa
Radaseni (dupa mutarea la Falticeni a pepinierei de stat, a devenit particulard), cat si a
amplificarii cererii de material saditor pomicol, in perioada anilor 1922-1935 s-au mai instituit
opt pepiniere, dintre care mai importante erau doua: una a ing. agr. Gh. C. Nastase, din
Falticeni (peste Somuz), intitulata de proprietar si alta a lui C. Mercore, la Pocoleni- Radaseni,
contribuind la dezvoltarea pomiculturii bazinului si a zonei (Actiunea pomicola, 1937).
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In perioada anilor 1942 si 1950 ca urmare a celui de-al I1-lea Razboi Mondial, nu s-au
mai infiintat noi plantatii, fiind afectate si activitatile pomicole din acele timpuri. ,,...Acum,
cand apar din nou zorile linistei si toti romanii se Intorc la bunurile parasite, gasim necesar sa
le transmitem sfaturile si incurajarile noastre, cu indemnul sa-si ingrijeascd pomii mai mult
prin propriile mijloace, céci statul si organele agricole nu dovedesc sa acopere alte nevoi mai
importante, cum sunt insdmantarile de toamna ramase in urma din cauza rasboiului” (Revista
Actiunea Pomicola, mai- decembrie, 1944).

Pentru prima jumatate a secolului XX, o baza cartograficd la o scara foarte buna este
reprezentatd de catre planurile directoare de tragere din 1940, realizate la o scara de 1:20000,
insa de pe care livezile nu pot fi evidentiate, Intrucat acestea nu au fost desenate pe plansele de
interes pentru noi, decat in zona Falticenii Vechi si Buciumeni.

Cu toate ca sunt la o scara mai generala, mai folositoare au fost hartile topografice
sovietice 1:50000. Desi au fost finalizate la inceputul anilor 1960, datele de pe ele ar putea fi
corelate cu perioada 1950- 1960, avand la baza planurile directoare de tragere.

Din aceste materiale se poate observa expansiunea suprafetelor cu livada din zona
noastrd de studiu, care aratd cd cele mai mari schimbari au avut loc doar in Falticeni si
Comuna Radaseni, putand fi identificate de pe materialul de fata si corpuri compacte de livada
de dimensiuni mai mari. Suprafata totala peste care se regdsesc plantatii cu pomi, conform
hartilor topografice 1:50000, este de 679,3 ha. Pentru aceasta perioada in comunele
Horodniceni si Bunesti nu sunt semnalate infiintari de noi livezi, dovedind prin aceasta ca
nucleul de la care a avut sa porneasca in anii urmatori bazinul pomicol Falticeni a fost in
Falticeni si Radaseni (fig. 12).
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Figura 12 Harta livezilor 1960 ( de pe hdrtile topografice sovietice 1:50000)
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4.2  Evolutia spatiala a livezilor in a doua jumatate a secolului XX si
inceputul secolului XXI

in demersul evidentierii modului de evolutie al suprafetelor cu livezi pentru perioadele
mai recente am avut in vedere analiza a patru materiale cartografice ce au pus la dispozitie
detalii care ne-au permis sa facem constatari si de natura cantitativa, si nu doar descriptiva.
Materialele folosite au constat in: hartile topografice cu scara 1:5000, ortofotoplanurile cu
informatii din teren aferente anilor 2005 si 2012 si imaginile satelitare Google, care pentru
zona noastra au rezultat dintr-un mozaic de scene din anii 2018 si 2019.

Astfel, pentru perioada colectivizarii, ca sursa cartografici, am folosit hartile
topografice 1:5000, cu informatii din teren din 1981. Comparand rezultatul obtinut cu datele
din 1960 (hartile sovietice, scara 1:50000) se face remarcata aparitia unor suprafete cu livezi
compacte, de mari dimensiuni nu doar in Falticeni si comuna Radaseni, dar si in comunele
Horodniceni si Bunesti. De altfel, in acea perioada au fost infiintate ferme pomicole nu doar in
teritoriul studiat de noi , dar si in proximitatea acestuia, in comunele Preutesti si Hartop. Pe
baza acestor s-a putut estima (cu aproximatie) harti ca in arealul studiat suprafata totald cu
livezi (s-au luat in calcul doar livezile de mari dimensiuni si am exclus livezile din intravilan)
ar fi ajuns la 1156,1 ha. Cea mai mare suprafatd cu plantatii de pomi apartinea comunei
Radagseni (528,32 ha), urmata de municipiul Falticeni (365,9 ha), comuna Bunesti (158,78 ha)
si comuna Horodniceni (102,8 ha), cele mai multe dintre ele fiind livezi de meri si pruni si o
livada de ciresi pe dealul Tarna Mare, peste Somuz (fig. 13).
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Figura 13 Harta livezilor 1981 (de pe hartile topografice 1:5000, 1981)

Cel de-al doilea material folosit este un ortofotoplan obtinut in urma unui zbor
realizat in anul 2005, sursa care a oferit informatii foarte detaliate atat despre suprafata
ocupata cu livezi, dar si despre modul in care au evoluat acestea in contextual schimbarii
regimului politic si in urma adoptarii Legii fondului funciar nr.18/1991.

In anul 2005 cele mai intinse suprafete cu livezi apartin municipiului Falticeni (437,2
ha), mai apoi comuna Radaseni cu 301.3 ha, comuna Horodniceni cu 134,5 ha si comuna

14



Bunesti cu 112,4 ha. Mentinerea suprafetelor cu livada din Falticeni s-a datorat si faptului ca o
buna parte din aceste plantatii au apartinut Statiunii de cercetare si dezvoltare pomicola
Falticeni, institutie cu structura si organizare coerente, care a conservat mai bine suprafetele si
starea livezilor fata de restul zonelor (fig. 14).
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Figura 14 Harta livezilor 2005 ( de pe ortofotoplan, 2005)

Imaginile mai recente, ortofotoplanurile si imaginile satelitare, au evdentiat cateva
concluzii si asupra stdrii livezilor, evidentiindu-se trasaturi diferite din perspectiva densitétii
pomilor sau a organzarii livezilor din zona tinta. Suprafata livezilor degradate digitizate de pe
ortofotoplanurile din 2005 se regéseste pe 260 ha (aprox, 26%) dintr-un total de estimat la 990
ha (fig. 15).

Figura 15 Livada degradatd in sud-vestul localitatii Mihdaesti
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Situatia din 2012 a suprafetelor cultivate cu pomi fructiferi urmeaza un trend
descendent pentru toate unitdile administrative din zona de studiu, cu exceptia comunei
Horodniceni care inregistreaza o crestere cu 6.7 ha, ajungand la 141,17 ha. De pe aceste
imagini rezultd ca in municipiul Falticeni se regaseau 434 ha de livada, in Radaseni 260,6 ha,
iar in Bunesti 95,2 ha. Livezile intr-o stare degradata ocupau 214,2 ha dintr-un total de
aproximativ 934 ha(fig. 16).
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Figura 16 Harta livezilor 2012 ( de pe ortofotoplan, 2012)

In perioada 2018-2019 plantatiile de pomi fructiferi ocupau o suprafati de 382 ha din
teritoriul municipiului Falticeni, iar in comuna Ridiseni, livezile se regiseau pe 276,3 ha. in
comuna Horodniceni livezile ocupd 194 ha, iar in comuna Bunesti 129,1 ha. Cu exceptia
municipiului Félticeni, arealele cu livezi au Inregistrat o crestere in ultima perioada luata in
considerare in fieacare UAT. Zonele cu livezi degradate ocupa o suprafata de aproximativ 240
ha dintr-un total de aproximativ 972 ha. Pentru aceastd perioada se remarca aparitia unui
numar considerabil de livezi pe rama vesticd a zonei de studiu, pe teritoriul comunei Radaseni

si Horodniceni, dar si pe teritoriul comunei Bunesti din partea estica a zonei de studiu (fig.
17).
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Figura 17 Harta livezilor 2018-2019 ( de pe imagini satelitare Google)

Din punct de vedere al evolutiei suprafetelor cu livezi din zona de studiu putem
formula cateva constatari generale.

. Hartile militare austriece din secolul XVIII, ca prim material cartografic, nu
indica informatii despre prezenta livezilor, iar de pe plansele Atlasului Moldovei (1895) nu se
pot identifica suprafete care sa fie asociate cu livezi.

. Pana in 1940, an de referinta pentru Planurile directoare de tragere (1:20000), de
pe care nu am putut identifica areale de interes, nu am putut trage decat niste concluzii cu
caracter descriptiv si nu cantitativ, care, intdrite de relatari bibliografice, sustin ipoteza cum ca
nucleul de la care a pornit acest bazin pomicol s-ar fi aflat pe teritoriul comunei Radaseni.

o Dupa infiintarea Pepinierei de stat de care Vasile Lovinescu in 1909 si mai ales
dupa ce in 1937 apare subsectia de pomicultura in cadrul ICAR, iar in arealul studiat ia fiinta
si Statiunea experimetala pomicola, apar suprafete noi in Tarna Mare, pe langa cele existente
din Groapa Radasenilor. Toate aceste schimbari se observa si pe hartile sovietice 1:50000.

o Perioada celui de-al doilea Razboi Mondial pune mari probleme pomiculturii,
iar mai apoi in perioada colectivizarii se complica situatia pomiculturii de la acea vreme,
intrucat investitiile mari, dar fara succes, au fost fiacute in livezi pe terenuri, in general,
nepretabile.

J Dupa 1965 a avut loc un ,,bum” in materie de livezi, aparand ferme pomicole si
in comunele limitrofe, Moara, Preutesti, Hartop, abia in anii 70 ai sec. XX putandu-se discuta
despre termenul de bazin pomicol si nu centru pomicol.

o Dupa 1991, in urma schimbarii sistemelor de guvernare si implicit a unor legi
specifice, suprafete considerabile au fost retrocedate proprietarilor de drept care din lipsa de
interes sau nestiintd nu au executat lucrarile specifice la timp, livezile degradandu-se. In
ultimii ani se constatd un anumit reviriment cu aparitia unor intravilane, reinnoirea unei parti
din livezile vechi, alaturi de aparitia unor noi sole, semn ca pomicultura pare sa capete din nou
interes pentru populatia din zona si pentru potentiali investitori.
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5.  Particularitati si riscuri climatice in bazinul pomicol
Falticeni

Din perspectiva conditiilor climatice, cultura marului nu prezinta cerinte foarte mari,
cu toate acestea, in contextul actualelor schimbari de naturd climaticd, o atentie sporita trebuie
acordati acestui parametru. In acelasi timp si anumite fenomene extreme precum grindinile,
secetele sau Ingheturi de primdvard pot provoca daune pomilor, organelor vegetative si
implicit productiei.

Pentru un studiu care sd vizeze riscurile climatice care se manifesta asupra culturilor
pomicole din zona Falticeni a fost necesara aprofundarea cunostintelor legate de pomicultura,
mai exact de parcurgere a fenofazelor, de limite termice extreme ale pomilor si ale organelor
vegetative. In lucririle din domeniul pomiculturii sunt mentionati urmatorii factori
ecopomologici: lumina, temperatura si apa, insa abordarea din studiul de fatd va fi una
geografica, punctand factorii mentionati intr-o ordine si sub o organizare tipicd domeniului de
geografie fizica (radiatia solara, durata de strilucire a soarelui, temperatura aerului,
precipitatiile, regimul eolian ).

5.1  Radiatia solara

Pentru bazinul pomicol Falticeni cele mai mici valori ale radiatiei solare globale sunt
inregistrate iarna si sunt cuprinse intre 46 si 170 kwh/m% Primavara, radiatia solard globala
fluctueazad intre aproximativ 380 si 600 kwh/m? Toamna, mediile lunare ale radiatei solare
globale sunt cuprinse intre 137 si 350 kwh/m?, valorile fiind mai mici decét in cazul celuilalt
anotimp de tranzitie. Valorile medii lunare cele mai ridicate sunt inregistrate vara (de reguld in
lunile 1unie si 1ulie) si sunt cuprinse intre 600 si 740 kwh/m?.

Pentru fiecare scenariu se poate observa rolul reliefului in distributia spatiald a
radiatiei solare globale, cele mai scazute valori fiind regasite pe vaile paraielor din zona de
studiu si pe versantii abrubti cu orientare nordicad. Cele mai mari valori se observa ca
apartinand versantilor cu orientare sudica si platourilor din teritoriu (fig. 18).
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Figura 18 Distributia spatiald a radiatiei globale pe anotimpuri
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Insuficienta radiatiei solare poate avea o suitd de efecte negative asupra procesului de
diferentiere a mugurilor de rod, dar poate duce si la inhibarea procesului de maturare a
fructelor, lucru care se reflecta si asupra calitatii acestora, 1nsa in conditiile tarii noastre acest
aspect nu poate fi luat In calcul intrucat, in conditiile unui continut normal de CO2 1in
atmosfera, fotosinteza atinge pragul superior la 1/3 pana la 'z din cantitatea de radiatie totala
(Istrate, 2007).

5.2  Temperatura aerului

Temperatura aerului, in contextul pomicuturii, are un rol important regasindu-se ca
fiind unul din principalii factori limitativi ce pot contura arealul pe care se poate desfasura
cultura pomilor fructiferi.

Despre riscul climatic in pomiculturd, in studii mai recente se mentioneaza despre
schimbari cu privire la evolutia fenologica a pomilor, despre o expunere mai accentuata la
inghetul tarziu de primavard, despre fenomene de seceta mai intense , toate acestea conturate
in contextul subiectului de actualitate legat de schimbarile climatice.

Pe baza datelor climatice avute la dispozitie s-a incercat evidentierea sau urmarirea
unor tendinte ale temperaturii (temperatura medie, temperatura minima si temperatura
maxima). Pentru a face acest lucru am Tmpartit sirul de date in intervale de timp aproximativ
egale (3 intervale de 11 ani si 2 intervale de 10 ani) cu scopul de a urmari mai usor sirul de
date. In cazul analizei pe intervalele de timp mentionate mai sus a temperaturii medii
multianuale se observa o tendinta de incdlzire de aproximativ 1°C, cea mai accentuata treapta
fiind cea dintre al 3-lea si al 4-lea interval de timp, de aproximativ 0,53 °C, si mai apoi intre a
patra si a cincea perioada, cu o incalzire de 0,43 °C (fig. 19).
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Figura 19 Evolutia temperaturilor medii multianuale (1961-2013)

5.2.1 Tnghetul tarziu de primavara

Din analiza temperaturii medii pe anotimpuri (in intervalele de timp mai sus
mentionate) rezulta ca temperaturile medii din timpul primaverii inregistreaza doar cresteri de
la un interval de timp la altul, fapt ce nu este intalnit si in cazul celorlalte anotimpuri.

Temperaturile mai ridicate din timpul primaverii pot induce o parcurgere mai alerta a
fenofazelor, asadar o deschidere a florilor mai timpurie sau legarea fructelor mai timpurie.
Acest lucru poate expune organele de rod ale pomilor unui inghet tirziu de primdvard. De
reguld, deschiderea florilor pentru mér, in arealul studiat incepe in jurul datei de 1 mai si in
functie de soi, aceasta faza poate avea loc si mai tarziu. Limita rezistentei la inghet pentru faza
de plind inflorire la mar este de -2,2°C, iar pentru faza de fructe tinere limita de inghet la mar
este de -1,7°C.

Pentru perioada 1961-2013, frecventa zilelor cu temperaturi mai mici sau egale cu -
2,2°C sunt foarte reduse, regasindu-se cate o zi pentru anii 1967 si 1969 si doua zile pentru
anul 1988. Frecventa temperaturilor mai mici sau egale cu -1,7°C este usor mai ridicata decat
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cea mentionatd anterior, identificand 1n plus cate o zi cu astfel de temperaturi 1n anii 1979 si
1984 (fig.20). Pentru prima decada a lunii mai, frecventa unor minime termice mai mici de -
1,7°C este una extrem de redusa, fiind intalnit doar un singur caz, in anul 1965.

2

Nr. zile
o =
1967
1969 (I
1979 |

— m n — (] n ~ — ™ n ~ (@) — o wn ~ [e)] — o wn ~ [e)] — [22]

o W O ~ S ~ S W 00 0 W 0 OO OO OO OO OO O O O O O «w

a o O a o o O a OO OO 0O o O 0O O O OO O O O O O o o

i i i i i — i i i — i i i i — i i o [a\] o~ o~ (a\] o~ [o\]
B Temperatura<-1.7°C B Temperatura<-2.2°C

Figura 20 Frecventa zilelor cu temperaturi mai mici de -2,2°C si -1,7°C pentru a treia decada a lunii
aprilie

Pentru bazinul pomicol Falticeni, prezenta temperaturilor negative in a 3-a decada a
lunii aprilie are o probabilitate de a se produce de 49%, iar pentru luna mai, probabilitatea de
producere a unui inghet este de 20%. In a 2-a si a 3-a decada a lunii mai, probabilitatea
aparitiei unui inghet este de 3%. Aceste ingheturi tarzii de primavara pun mai multe probleme
livezilor situate pe valea Moldovei si speciilor de pomi cu cerinte mai mari fata de
temperatura.

5.2.1.1 Studiu de caz- 10-11 Mai 2017

Un astfel de eveniment a avut loc In noaptea dinspre 10 spre 11 mai 2017, cand s-a

inregistrat o temperaturd estimatd la -2 grade de catre pomicultorii din zona, la statia

meteorologicd Suceava s-a inregistrat o minima de -1°C, iar la statia meteorologica Targu
Neamt, -1,4°C (fig 21).
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Figura 21 Temperatura la 2m in Europa 10.05.2017

Christian Unterberger ( 2018) si Vitasse (2018) mentioneaza despre inghetul tarziu de
primavara din 2017 ca a adus pagube productiilor de mere din partea central si central-estica a
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Europei, valul de frig generand pagube si pe teritoriul Austriei, Elvetiei si Germaniei, fenomen
ce s-a reflectat asupra productiei si implicit asupra pretului merelor la nivelul Uniunii
Europene
5.2.2 Maximele termice
Procesul de fotosintezi se desfisoari in conditii optime la o temperatura de 10 — 19°C
pentru mir; 18 — 25°C la cais, piersic, nuc (V. Balan si colab, 2001). Aceastd crestere a
temperaturii ne-a indreptat atentia si asupra numarului de zile tropicale (zile in care s-au
inregistrat temperaturi de peste 30°C), intrucit temperaturile excesive, de 35 — 40°C sunt
nefavorabile pentru desfasurarea normala a functiilor vitale ale plantelor (Drobota, 1996).
Astfel, in privinta zilelor cu temperaturi mai ridicate de 30°C, pentru statia

meteorologicd Falticeni, se remarca un caracter oscilant, insa care arata ca dupd anul 1985 si
pand in 2013 doar 4 ani (1989, 1991, 1997, 2004) se remarca cu mai putin de zece zile
tropicale, in conditiile in care din 1961 pand in 1985 doar 5 ani au avut mai mult de 10 zie
tropicale. Anul 2012 este anul cu cele mai multe zile cu temperaturi mai mari de 30°C, 46
(zile), fiind urmat apoi de anul 2007 cu 31 de zile si apoi anul 2000 cu 25 de zile tropicale. in
perioada pe care s-a facut analiza (1961-2013), intalnim si ani fara nicio zi cu temperaturi de
peste 30°C (1976,1978). Aproximativ 73% din zilele cu temperaturi mai ridicate de 30°C se
regasesc in lunile iulie si august (fig. 22)

50 46

45

40

35 31
30 27

25
g 19 2 19] 15 19

20 1516 14, 14 14 14|15
15 g2 11 12 faf 12 1011

10 4|
I

v

TIiFHE: sl
0 III el II| OIIIIIII I

GO R AR SR o S SR A g

’)) :') V) N

G

Figurd 22 Numarul de zile tropicale pentru perioada 1961-2013 (statia meteorologica
Falticeni)

5.2.2.1 Studiu de caz: Vara anului 2017

Lunile de vara ale anului 2017 au avut o medie termicd de aproximativ 19,5°C si la
statia din Suceava s-au inregistrat 132 mm precipitatii.

Luna august s-a remarcat prin maxime termice de peste 30°C care s-au manifestat in
16 zile la statia meteorologicd din Suceava si Targu Neamt. S-a mentionat mai sus cd procesul
de fotosinteza este afectat de temperaturile mai ridicate de 25°C, iar pentru a vedea daca
putem discuta despre un stres termic am analizat si datele termice orare cu temperaturi peste
30°C de la statiile Suceava si Targu Neamt.

Media de ore cu temperaturi mai ridicate de 30 ar fi de 2 ore pe zi, Insd acestea
nefiind distribuite uniform distingem cateva particularitati. August 2017 debuteaza cu 6 zile cu
temperaturi mai ridicate de 30°C , evidentiindu-se ziua de 2 august cu aproximativ 9 ore in
care temperatura a depasit 30 °C, sau apogeul atins pe data de 4 august , zi in care 10 ore s-au
inregistrat temperaturi mai ridicate de 30°C (fig. 23).
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Figura 23 Nr. de ore cu temperaturi mai mari de 30 °C in luna august 2017

5.2.3 Tnghetul timpuriu de toamnd

In cazul toamnei, ingheturile timpurii pot pune probleme culesului, intrucat, daca
temperaturile negative au afectat fructul, acesta trebuie lasat pana isi revine. Pentru sirul de
date avut la dispozitie a rezultat o probabilitate de aparitie a temperaturilor mai mici de 0°C de
11,3% in a treia decada a lunii septembrie, iar pentru luna octombrie, in prima decada exista o
probabilitate de 33,9%, de 66% pentru a doua decada, iar pentru a3a decada a lunii octombrie
se estimeaza o probabilitate de 92,4 %.

Pentru perioada 1961-2013, frecventa zilelor cu temperaturi mai mici de 0°C pentru a
treia decada a lunii septembrie este una scazutd, intdlnind un astfel de scenariu doar in anii
1977 s1 1992. Pentru luna octombrie se remarca o crestere a numarului de zile cu temperaturi
mai mici de 0°C, frecventa cea mai mare fiind intdlnita in cea de a treia decada, cu 0 medie de
trei zile pe an, pe cand, in cea de a doua decada a lunii octombriec media este de 0 zi pe an,
scazand la 0,2 zile pe an in prima decada a lunii (fig. 24).
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Figura 24 Frecventa zilelor cu temperaturi mai mici de 0°C

Ingheturile de la sfarsitul lunii octombrie si cele din timpul lunii noiembrie si chiar
decembrie sunt esentiale pentru bunastarea pomilor, trecandu-i pe acestia prin procesul de
calire si pregatindu-i pentru gerurile din timpul iernii.

Mai problematice sunt toamnele mai calduroase care conduc catre 0 a doua inflorire a
pomilor. La temperaturi de peste 25 °C in septembrie, mugurii floriferi care au diferentiat in
luna august si care ar fi trebuit sa infloreasca in primavara, s-au deschis si au facut floare.
Acest lucru s-a intamplat si in Radaseni, pe versantii vestici, in septembrie 2018. Pentru statia
meteorologicd Suceava maximele termice ale lunii septembrie aratd un numdr de 11 zile cu
temperaturi mai mari de 25 °C, iar pentru statia meteorologica de la Targu Neamt identificim
tot 11 zile cu maxime mai mari de 25°C (fig. 25,26).
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Figura 25 Temperaturile maxime pentru luna septembrie 2018
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Figura 26 Temperaturile maxime pentru luna septembrie 2018

5.2.4 Scenarii privind evolutia temperaturii

In literatura de specialitate existi o serie de lucrari stiintifice care si puncteze
problematica schimbarilor climatice prin intermediul unor scenarii climatice puse la dispozitie
de proiectul EURO-CORDEX (Jacob, 2014; Jansson, 2015). Modelul de scenariu folosit
pentru acest studiu este Aladin 53 (Regional climate model Aladin 53), scenariu folosit in mai
multe studii de pe teritoriul Europei Centrale si Europei de Est (Farda, 2010; Szabo6-Takacs et
al., 2015). Aceste predictii au la baza evolutia temperaturii in contextul concentratiei de gaze
cu efect de serda din atmosferd, ele diferentiindu-se in mai multe scenarii
posibile(Representative Concentration Pathway (RCP)). Analiza noastra se va axa pe doua
directii, cele ale proiectiilor moderat (RCP4:5) si pesimist (RCP8.5).

Pentru acest studiu a fost necesar sa analizadm unii parametri care pot influenta starea
livezilor.

Tabel 1 Lista indicatorilor analizati

Durata Perioada dintre pragul biologic al speciei (8°C) si prima zi cu temperatura sub
perioadei de | 0 °C din al doilea semestru al anului.
vegetatie

Inghetul de | Numirul de zile cu temperatura minima zilnici mai mici de -2,2 °C pentru
primavara luna aprilie si -1,7°C pentru luna mai.

Inghetul de | Numirul de zile cu temperatura minima zilnici mai mica de 0 °C (septembrie,
toamna octombrie, noiembrie)

Zile tropicale | Numarul de zile cu temperatura maxima zilnicd mai mare de 30 °C

Cercetand riscul climatic in pomiculturd, studii mai recente mentioneaza schimbari in
evolutia fenologicd a pomilor, o expunere mai proeminenta la inghetul de primavara tarziu,
fenomene de secetd mai intense, toate subliniate In contextul temei privind schimbarile
climatice (Blanke, 2008; Gabaldon-Leal et al., 2017).

In literatura se mentioneaza ci perioada de vegetatie dureazi in jur de 190 de zile.
Atat RCP 4.5, cat si RCP 8.5 dezvaluie o tendintd ascendentd a acestui indicator, pana la 240
de zile pentru RCP 8.5 si 220 de zile pentru RCP 4.5 (fig. 27).
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Figura 27 Durata sezonului de vegetatie (Zile)

Durata mai lunga a perioadei de vegetatie poate fi cauzata de temperaturi mai ridicate
de primavara, care pot induce o trecere mai rapida a fenofazelor, deci o deschidere mai
timpurie a florilor sau formarea fructelor mai devreme. Acest lucru poate conduce la
expunerea florilor/ fructelor la fenomenele de inghet inregistrate primavara.

Dupad cum am mentionat si mai sus, in mod normal, fenomenul de inflorire in zona
studiatd. incepe n jurul datei de 26 aprilie si 1 mai si in functie de varietatea marului, aceasta
faza poate avea loc si mai tarziu, iar limita de rezistenta la inghet pentru floarea marului este
de -2,2 °C, iar pentru faza de fructe tinere, limita de inghet la mar este de -1,7 °C.

Setul de date arata o scddere a numarului de zile cu temperaturi mai mici de -2,2 °C
pentru luna aprilie, scenariul pesimist (RCP 8.5) estimand ca valoarea nu se va mai inregistra
la sfargitul perioadei. Pentru luna mai, potrivit previziunilor, tendinta zilelor cu o temperatura
minima mai micd de -1,7°C este, de asemenea, in scddere, atat pentru RCP4.5 cat si pentru
RCP8.5. Subliniem faptul cd aceste valori par sa se regaseasca aproximativ pe toata perioada

prognozata, fapt ce contureaza aparifia acestui fenomen chiar si in contextul general al
incalzirii (fig. 28,29).
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Figura 28 Numdrul de zile cu temperatura minima zilnica mai micda de -2,2 °C pentru luna
aprilie
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Figura 29 Numdr de zile cu temperatura minimd zilnica mai micd de -1,7°C pentru luna mai
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Pentru scenariile utilizate in studiul de fatd, numarul de zile tropicale ajunge sa se
dubleze, dar este de remarcat caracterul oscilant al acestui fenomen, evidentiind pentru RCP
4.5 un fenomen care tinde spre ambele extreme intr-o maniera contrastanta (fig. 30).
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Figura 30 Numadarul de zile tropicale

Situatia temperaturilor sub limita inghetului din timpul toamnei din registrul
scenariilor analizate prezintd pentru luna septembrie valori oscilante, insa care apar pana la
jumatatea perioadei prognozate (fig.31). Pentru octombrie, RCP 4.5 prezice o directie
descendenta pentru intreaga perioada de timp (2020-2100), cand pentru RCP 8.5 (scenariul
pesimist), aceeasi tendintd descendenta se opreste la jumatatea perioadei mai sus mentionate
(fig. 32,33).

2021 2023 2024 2028 2029 2030 2033 2040 2047

Nr. zile

2020 2024 2025 2027 2030 2032 2039

Figura 31 Numdrul de zile cu temperatura sub 0 °C pentru septembrie (stdnga RCP 4.5;
dreapta RCP 8.5)
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Figura 32 Numadrul de zile cu temperatura sub 0 °C pentru octombrie (RCP 4.5)
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Figura 33 Numdrul de zile cu temperatura minimd sub 0 °C pentru octombrie (RCP 8.5)

Aceste predictii urmeaza tendintele sirului de date din Rocada, iar prin cele doua
scenarii, moderat (RCP4.5) si pesimist (RCP8.5) se observd 0 continuitate a tendintelor de
incdlzire, insd se observa in acelasi timp si prezenta fenomenelor de inghet in lunile aprilie si
mai, care in contextul parcurgerii mai alerte a fazelor vegetative pot produce daune
considerabile, amplificand aparitia fenomenelor de risc (Jitariu et al., 2019).

Toate aceste schimbari, desi numai in stadiul de predictie, pot fi un punct de referinta
in vederea orientarii modului de gestionare a culturii marului intr-un climat mai cald, pentru a
viza noi perspective privind obtinerea de noi soiuri de mere, sau poate pentru a modifica tipul
de cultura.

5.3  Precipitatiile atmosferice

Privind distributia precipitatiilor lunare multianuale, pentru zona Falticeni se remarca
o diferentiere intre sezonul cald si sezonul rece, sezonul cald (aprilie, mai, iunie, iulie, august,
septembrie) este cel in care se inregistreaza o cantitate medie de 446,6 mm, iar in cel rece
(ianuarie, februarie, martie, octombrie, noiembrie, decembrie) se inregistreaza in medie 163,7
mm. Maximul anual de precipitatiil se inregistreaza in lunile iunie si iulie, iar minimul in
lunile ianuarie, februarie (fig. 34).
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Figura 34 Distrbutia precipitatiilor lunare multianuale.

In ideea de a evidentia anumite fenomene de risc meteo-climatic cauzate de
precipitatii se vor lua in considerare formele de precipitatii, prezenta sau absenta lor si modul
in care acestea pot afecta cultura pomilor din bazinul pomicol Falticeni.

5.3.1 Precipitatiile solide sub forma de zapada

Precipitatiile solide din timpul iernii sunt esentiale plantatiilor pomicole, atat pentru
rezervele de apa din sol, prin topirea lentd a zapezii, dar si pentru protejarea radacinilor de
gerurile din timpul iernii. Caderile de zapada pot deveni problematice atunci cand sunt in
cantitati mari, si in afara sezonului hibernal, intrucat pot rupe ramuri ale pomilor, sau pomii
din plantatii tinere, dar pot produce si degeraturi la nivelul florilor.

5.3.1.1 Studiu de caz: 20 Aprilie 2017

Sinoptic, ziua de 20 aprilie 2017 a fost descrisa din punct de vedere sinoptic de
extinderea peste regiunile central-vestice ale Europei a unei formatiuni anticiclonice. in acelasi
timp, peste sud-estul continentului activa o zona depresionara de provenientd mediteraneana
foarte bine organizata. Aceasta a stationat in cursul zilei de 20 aprilie in nord-estul Bulgariei si
sud-estul Romaniei, o pozitie favorabila in vederea regenerarii cu umezeala din bazinul vestic
al Marii Negre (meteomoldova.ro), ilustrat si pe distributia centrilor barici la nivel european,
pe imaginea de mai jos. (fig. 35)
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Figurd 35 Contextul sinoptic in Europa 20.04.2017

Conform ANM, la Suceava, stratul de zapada avea o grosime intre 10 si 20 de cm,
lucru valabil si la Targu Neamt, Roman si Radauti. Probleme au fost semnalate la plantatiile
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tinere unde s-au mai rupt ramuri sub zapada apoasd si grea, insa fenomenul nu a fost
considerat ca fiind unul cu repercusiuni majore asupra plantatiilor de pomi din bazinul
pomicol Falticeni.
5.3.2 Grindina

Precipitatiile sub forma de grindind pot afecta grav culturile pomicole deoarece
greloanele (bucatile de gheata ce formeaza grindina) au viteze mari i ranesc partile aeriene ale
plantelor, ducand la expunerea acestora la bolile criptogamice. Privitor la fenofaze, cele mai
grave efecte sunt cele produse 1n perioada de inflorire si coacere a culturilor.

5.3.2.1 Studiu de caz: 18 iunie 2016

Pentru zona de studiu, din informatiile colectate pe teren, de remarcat sunt
evenimentele cu grindina cele mai insemnate fiind inregistrate in data de 25 iulie 1987, 13
iunie 1993, 23 mai 2010 (care a pus probleme unei livezi de anul trei, lezand coaja pomilor) si
18 iunie 2016, cand grelonul (globule sau bucati de gheatd) a avut un diametru estimat la 1,5-
2.cm.

Pe data de 18 iunie 2016 la statia meteorologica Suceava s-au inregistrat 20,8mm, iar
la statia Targu Neamt 15,8 mm de precipitatii, pe fondul unor maxime termice de 27,8,
respectiv 28,7°C.

Pentru zona Faticeni se observa de pe harta energiei cinetice valori de peste 100 j/m2
intre Lamaseni si Mihaesti si in dreptul localitatii Petia (comuna Bunesti). Aceste valori sunt
asociate cu dimensiunea grelonulw de 1,5cm (f|g 36)

C EYm2 1 ->1o -- >100 5150 -

Figura 36 Energia cineticd 18 iunie 2016 (sursa: Autoritatea pentru administrarea serviciului
national antigrindind si de crestere a precipitatiilor din Romdania)

Pentru a suplini lipsa de informatii s-a avut in vedere si folosirea teledetectiei cu
scopul de a surprinde urmari ale evenimentului din data de 18 iunie 2016 cu ajutorul
imaginilor satelitare Sentinel 2, prin intermediul indicelui de vegetatie (NDVI). Am folosit
imagini surprinse din data de 24 mai si apoi 20 iunie, la 2 zile dupa ce fenomenul a avut loc si,
mai apoi, o imagine din 13 iulie pentru a vedea daca este evidenta o revenire a nivelului
activitatii clorofiliene.

In cazul in care aria prezentatd a fost afectatd de grindind, o revenire a cantitatii de
clorofila ar trebui sa dureze mai mult, intrucat vorbim de daune fizice ale pomilor. Pentru
acest lucru am realizat un profil intr-o livada din zona Tampesti pentru cele 3 date: 24 mai
2016, 20 iunie 2016, 13 iulie 2016 (fig. 37)
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Figura 37 Profil intr-o livada din zona Tampesti pentru cele 3 date: 24 mai 2016, 20 iunie
2016, 13 iulie 2016

Leaf area index (LAI) reprezinta un indicator care poate fi obtinut de pe urma
imaginilor satelitare si poate oferi informatii cu privire la starea vegetatiei, fie din ecosistemele
agricole, fie din cele naturale (Wang et al., 2010). Dupa calcularea indiceului LAI si realizarea
unui profil pe aceeasi livada, pentru scenele din 24 mai si 20 iunie, a rezultat un scenariu
asemanator celui provenit din analiza NDVI-ului. Scena din 20 iunie, la 2 zile dupa fenomenul
cu grindina, se identifica cu valori mai scazute ale LAI decat scena din 24 mai, marcand

aceleasi trasaturi ( fig. 38).
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Figurda 38 Profil realizat pe indicele LAI

Fenomenul de grindina si pagubele induse de acesta la nivelul plantatiilor de pomi
sunt dificil de surprins si analizat prin intermediul imaginilor satelitare. Daca evenimentul
climatic nu a fost destul de violent, capacitatea de revenire a aparatului foliar este una rapida,
acesta fiind si mai dens decat in cazul altor culturi. Spre exemplu, in cazul culturilor de
porumb sau cartof, pagubele sunt mai usor de observat deoarce daca densitatea aparatului

foliar scade, vor fi remarcate valori ce apartin solului necultivat (eng. bare soil) (Jinling et al.,
2012).
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5.3.3 Seceta

In agricultura a fost introdus termenul de secetd pedologici, ce reprezintd un sir mai
mare de 10 zile consecutive (In lunile calde ale anului) lipsite de precipitatii sau cu cantitati de
precipitatii mai mici de 3mm. (Enache 2009).

Pentru identificarea anilor secetosi, normali sau ploiosi, pentru sirul de date luat in
calcul, s-a ales calcularea indicelui de Martonne (IDM), dezvoltat de catre geograful francez
Emm. de Martonne, indice ce este definit de raportul dintre precipitatii si temperatura, la care
se adauga valoarea conventionala de 10 pentru a nu avea valori negative (fig. 39).
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Figura 39 Indicele de Martonne pentru 1961-2013

Conform Indicelui de Martonne, din sirul de date analizat, rezultd faptul ca 41% din
anii luati in calcul ar fi avut caractere ce i-ar fi incadrat in tipul de climat umed, dupa care un
procent de 39% revine anilor cu caractere tipice tipului de climat foarte umed, iar mai apoi
9,4% tipului de climat semi-umed, 7,5% tipului de climat mediteranean si 1,9% tipului semi-
arid. Cel din urma tip mentionat ii revine anului 1986, cel in care s-a inregistrat o cantitate de
precipitatii de 341,6 mm.

Pentru caracterizarea pluviometrica a fiecarei luni s-a utilizat criteriul Hellman in
functie de care lunile din perioada pe care se grefeaza studiul (1961-2013) au fost grupate in 9
categorii. Lunile care prezintd o frecventd ridicatd a fenomenului de secetd Insumand
categoriile excesiv de secetos, foarte secetos si secetos sunt: august-55%, martie-50%,
septembrie si decembrie—49%, octombrie-48% (Fig.40 ).

100% - -
W excesiv ploios
80% I I I | foarte ploios
H ploios

60% moderat ploios

normal
40%
moderat secetos

20% secetos
B foarte secetos
0
1l 1] v \ VI VII X Xl Xl

B excesiv secetos
VI IX

X

Figura 40 Indicele Hellman (1961-2013)
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5.3.3.1 Studiu de caz: Anul 2015

Pentru anul 2015 la statia meteorologicd Suceava s-a inregistrat o cantitate de
precipitatii de 345,3 ,iar la statia meteorologica din Targu Neamt 407,3 mm. In perioada 1
august- 3 septembrie (34 zile) s-au inregistrat doar 4 zile cu precipitatii, care au ajuns la suma
de 23 mm, in conditiile a 19 zile cu maxime termice ce au depasit 30°C, favorizand procesul
de evapotranspiratie. Pentru aceiasi perioada, la statia meteorologica Suceava s-au inregistrat 5
zile cu precipitatii, in care s-au cumulat 23,6 mm, pe fondul tot a 19 zile cu maxime de peste
30°C.

Presedintele Asociatiei Pomicultorilor din zona Falticeni a confirmat ca in anul 2015
productia a fost afectatd de seceta, acesta fiind cea mai slaba productie din ultimii zece ani. S-a
estimat ca productia pentru acel an ar fi fost de 20 t/ha, in conditiile in care in anul precedent
s-au recoltat in jur de 30- 35t/ha. Chiar si suprafetele irigate au avut pierderi de 30-35% 1in
comparatie cu anul 2014, iar livezile batrane au avut si pierderi de pana la 50 %.

Am Iincercat sa surprindem si prin intermediul metodelor de teledetectie satelitara
daca seceta din anul 2015 a putut fi surprinsa la nivelul pomilor. Acest lucru s-a dovedit a fi
mai dificil, intrucat la nivel fiziologic pomii reactioneaza mai lent decat formatiunile vegetale
intalnite in pajiste sau pe terenurile arabile, dificultate intampinata si de lordache (2016).

Scenele folosite au fost surprinse pe data de 26 iulie 2015, 8 august 2015, 15 august
2015 si 25 august 2015, cand am remarcat fluctuatii ale activitatii clorofiliene pe baza
indicelui de vegetatie NDVI. Se remarca scaderi ale valorilor NDVI in lipsa precipitatiilor,
insa se evidentiaza si rapiditatea aparitiei unui raspuns chiar si in prezenta unor cantitati reduse
de precipitatii, marcand gradul ridicat de eficienta ale acestui indicator in astfel de studii (Fig.
41).
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Figura 41 Indicele NDVI in perioada 26.07-25.08.2015

In acest interval de 31 de zile s-au identificat ca evenimente pluviale mai insemnate
cele din perioada 26-31 iulie (12,8 mm la statia meteorolgica din Targu Neamt, iar la Suceava
13,3), dupa care, pret de 13 zile nu s-au inregistrat precipitatii la niciuna din statiile mentionate
mai sus. Din aceste 13 zile, 10 au fost caracterizate de maxime termice de peste 30°C, iar
NDVI de pe data de 8 august apare cu valori mai scizute fatd de situatia din data de 26 iulie.
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Precipitatiile din data de 14 august (6,9 mm la Suceava) induc o revenire a activitatii
clorofiliene, fapt surprins in scena de pe data de 15august .

Anul 2015 se prezinta ca fiind unul dintre cei mai secetosi ani, maximele termice din
perioada iulie-august fiind descrise de serii de zile cu caracter saharian, ca urmare a blocarii
unei mase de aer cald in Depresiunea Panonica si cea Carpato-Balcanica (Dicu, 2017).

Incercand si conturdm niste trisituri generale ale interactiunii fenomenelor meteo-
climatice asupra plantatiilor pomicole din arealul studiat, se observa ca in cazul temperaturii
aerului tendinta este una de crestere, fapt ce poate induce modificari de ordin fenologic, aspect
care se manifestd insd pe o perioada mai lungd de timp, neprezentand un caracter spontan si
violent. Acest lucru nu se poate spune si despre fenomenele de inghet din perioada aprilie-mai
care pot aparea aleatoriu, sau despre evenimentele de grindina care se produc brusc si violent,
fara insd o predictie clara, avand insa capacitatea de a produce pagube insemnate daca
manifestarea are loc in anumite fenofaze ale pomilor.

6. Riscuri si restrictii pedologice in bazinul pomicol Falticeni

Resursa de sol reprezinta unul din parametrii ecologici de bazd care fundamenteaza
un mediu de viatd atat pentru o parte din fauna si flora spontand, céat si pentru culturile
agricole. Sumedrea (2011) mentioneaza ca solul, prin particularitatile sale, reprezintd unul din
factorii cheie de care depinde productia de fructe, aspect valabil in conditiile in care cerintele
climatice ale culturilor respective sunt indeplinite.

Pentru lucrarea de fatd vom avea in vedere doar analiza unor parametri ai invelisului
de sol: de natura fizica: textura solului si adancimea apei freatice; inclusiv indicatori chimici:
reactia solului (pH), CaCO3 total, continutul in humus si elemente nutritive (N,P,K).

Suprafetele cultivate cu pomi fructiferi din zona de studiu sunt amplasate in proportie
de aproximativ 45% pe facoziomuri, 18,26 % pe preluvosoluri si 9,3% pe eutricambosoluri. In
proportii mai reduse suprafete cu livezi se suprapun si peste alte tipuri de sol: regosoluri
(6,97%), antrosoluri (4,47%), stagnosoluri (4,20), gleiosoluri (1,26), luvosoluri (0,62),
aluviosoluri (0,36), tehnosoluri (0,30). Aproximativ 9,3% din suprafetele cu livezi sunt situate
pe soluri complexe, zone care ,in teritoriu, se regdsesc pe fruntile de cuesta care au fost
afectate de alunecari de teren (fig.42).
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Figura 42 Ponderea tipurilor de sol din plantatiile pomicole

Datele pedologice preluare de la OJSPA Suceava nu indica insd si prezenta in
teritoriu a solurilor specifice plantiilor pomicole, Indeosebi, intensive si superintensive,
realizate prin desfundarea adanci a solului. In vechile sisteme de clasificare (SRCS, 1980)
aceste soluri erau cunoscute sub denumirea de soluri desfundate, echivalente in SRTS, 2012
cu antrosoluri arice. Aceste soluri sunt identificate 1n studiile pedologice cu diferite tipuri de
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faeoziomuri si eutricambosoluri, dar si cu regosoluri si complexe de soluri, pe versanti mediu
puternic inclinati, unde s-au realizat si ample lucrari de terasare
6.1  Textura solului

Textura solului (alcatuirea granulometrica a solului) se refera la marimea particulelor
elementare ale partii silicatice fine (Rusu, 1998). In domeniul agriculturii, textura reprezinta
unul din principalii factori limitativi, avand o influenta ridicata asupra retentiei umiditatii si a
conductivitatii hidraulice, dar care nu poate fi modificat prin lucrari agrotehnice (Vasiliniuc,
2009; Paltineanu et al., 2017).

Textura mijlocie (luto-nisipoasa, lutoasa, luto-prafoasd) este cea mai potrivita pentru
cultura pomilor in general, insd marul se comportd bine atat in cazul texturilor mijlocii
(lutoasa, luto-prafoasd), cat si in cazul texturilor moderat fine (luto-argiloasa, luto-argilo-
prafoasa) (Paltineanu, 2017).

In zona de studiu, in orizonturile superioare, domini clasa texturala ”lut mediu” (LL),
detinand o pondere de 63,2% din teritoriu, fiind urmata apoi de clasa "lut argilos mediu” (TT)
care ocupd 32,9%. Un procentaj considerabil mai redus din acest areal este detinut de clasele:
’lut prafos” (LP)- 0,2%, “argila lutoasa”(AL)- 0,7% si "lut nisipos mijlociu”(SM)- 2,9% (fig.
43).
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Figurda 43 Cartograma texturii solului

Majoritatea livezilor din arealul vizat in aceastd lucrare sunt situate pe soluri ce
apartin clasei texturale lut mediu (76,84%), iar 22,55% corespund solurilor ce apartin clasei
texturale lut argilos mediu. Cultura marului, prin afinitatile pe care le dezvolta fata de textura
solului, nu este supusd unor limitari din acest punct de vedere, insa este recomandata
executarea unor lucrari de afanare in cazul texturilor mijlociu fine, in scopul obtinerii unei
permeabilitati mai mari. Cu toate acestea identificam ca fiind slab penalizate doar subclasele
argila lutoasa si lut nisipos mijlociu.
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Textura solului variaza diferit in adancime, insa nu atat cat sa impuna un stres. Din
acest punct de vedere, specia mar comportandu-se bine pe un spectru textural mai larg, nu
presupune restrictii semnificative in teritoriul bazinului pomicol Filticeni. In cazul texturii,
reprezentarea cea mai clara si usor de citit pentru fiecare profil in parte este cea a diagramelor
triunghiulare texturale care expune grafic proportiile celor trei fractiuni granulometrice (argila,
nisip, lut) la suprafata si pe orizonturi pedogenetice (fig.44).
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Figura 44 Diagrama texturilor pentru 4 profile reprezentative din plantatiile pomicole

6.2  Adancimea apei freatice
Adancimea apei freatice detine un rol deosebit de important n aprovizionarea cu apa
si elemente minerale a plantei.
In zona de studiu domina terenurile cu adancimea apei freatice cuprinsi intre 7 si 8
m, avand o pondere de 41,7% din totalul teritoriilor analizate. Clasa 8-10 m ocupa 13,4% din
suprafata analizata, fiind urmata de clasa 4-5 m, detinatoarea a 11,2 procente. Se remarca in
teritoriu si prezenta zonelor in care apa freatica se afla la adancimi de pana la 3 m. Astfel,
4.2% din suprafata studiata apartine clasei 0-1 m si 6,1% apartine clasei 2-3 m, 8,1 % apartine
clasei 1-2 m. Acest lucru denota prezenta a aproximativ 18% din zona studiatd ca fiind cu
restrictii pentru plantatiile pomicole, clasele 0-1 m, dar si 1-2 m si 2-3 m nefiind recomandate
pentru infiintarea de noi livezi (Fig. 45).
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Figura 45 Cartograma addancimii apei freatice

Cea mai mare pondere a suprafetelor cu livezi (52,7%) a fost infiintatd pe terenuri cu
o adancime a apei freatice intre 7 si 8 m iar 12,6% pe terenuri cu o adancime a apei freatice
intre 8 si 10 m. De alfel, in zona studiatd doar o pondere de 3,4% din totalul suprafetelor cu
plantatii de mar se afla pe terenuri in care adancimea apei freatice se intalneste la mai putin de
2 m adancime, fapt ce poate induce o serie de probleme cu privire la buna dezvoltare a
pomilor si, implicit, a productiilor. In mod normal astfel de terenuri nu sunt pretabile pentru
infiintarea de noi plantatii, fiind chiar de evitat.

6.3  Reactia solului (pH)

Importanta reactiei solului (pH) este datd de faptul ca asigura accesibilitatea plantelor
la elementele nutritive, iar in cazul pomilor are si implicatii majore asupra dezvoltarii fructelor
(Istrate, 2007).

in teritoriu, solurile moderat acide sunt cele mai frecvente, fiind regdsite in peste
58,16 % din solurile zonei analizate. Solurile slab acide si slab alcaline ocupa procentaje
apropiate, 14,90%, respectiv 17,85%, iar solurile cu o reactie puternic acida detin 6,41% din
teritoriu, pe cand cele cu o reactie neutra se grefeaza peste 2,69% (fig. 46).
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Figura 46 Cartograma reactiei solului (pH)

Din totalul suprafetelor ocupate de livezi, 51,7% se suprapun peste soluri cu o reactie
moderat acida, iar 21,3% sunt amplasate pe soluri cu o reactie puternic acida. 12,7% din
suprafetele cu plantatii de mar se grefeaza peste soluri slab acide, iar 12,1% din livezile de mar
se afla pe soluri slab alkaline. Din perspectiva reactiei solului se poate mentiona prezenta unor
restrictii doar in cazul livezilor amplasate pe solurile puternic si moderat acide, acestea
necesitand amendamente calcaroase in vederea cresterii potentialului productive

Valorile pH-ului variaza pe profil, insa pastreaza o tendinta generald de crestere odata
cu adancimea, astfel identificindu-se in baza unui profil de sol valori mai mari al pH-ului
decat in orizonturile superioare. Acest lucru trebuie mentionat deoarece sistemul radicular al
pomilor depaseste grosimea primelor orizonturi de sol, iar valorile de peste 8 ale pH-ului pot
pune probleme. In cazul culturii marului, valori mai mari ale pHului de 8,5 pot induce scaderi
ale potentialului de productie cu pana la 60% (Paltineanu, 2017). In zona studiata, identificim
un astfel de scenariu doar in cazul unui regosol calcaric, la care limita superioara a pHului
pentru specia mar este depasita din primii 30 de cm de sol (fig. 47).
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Figura 47 Variatia pH-ului in profil

6.4  Carbonatul de calciu total (%0)

In cazul acestui parametru, am ales si evidentiem prezenta CaCO3 total pe profilurile
reprezentative pentru tipurile de sol din livezi in care acest indicator a fost prezent. Astfel, in
cazul preluvosolurilor identificim prezenta carbonatilor la mai putin de 50cm adancime cu
valori ce depasesc 6%. In cazul facoziomurilor regisite peste suprafetele ocupate de livezi s-au
evidentiat valori reduse ale CaCO3 1n primii 50 cm, de 2-4%, insa acest lucru a fost observat
doar in situatia unui faecoziom clinogleic (situatie atipicd), celelalte subtipuri de faeoziom
neprezentand carbonati pe profil. In cazul antrosolurilor si a regosolurilor, carbonatii sunt
prezenti inca din partea superioara a profilului, cu valori ridicate, de peste 8%. Aceste tipuri de

sol sunt supuse proceselor de eroziune si detin aproximativ 10% din totalul suprafetelor cu
livezi (fig. 48).
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Figura 48 Variatia Ca CO3 in profil pentru tipurile de sol intdlnite in livezi

6.5  Continutul in humus

Plantatiile de mar se dezvoltd bine pe solurile cu un continut in humus ce variaza
intre 2 s1 3%, valori aferente clasei mijlocii.

In zona de studiu, domina solurile care au in orizonturile superioare un contiunut
mijlociu de humus ( intre 2,1 si 4 %), acestea ocupand aproximativ 70% din teritoriu., fiind
urmate de solurile cu un continut ridicat in humus, care se grefeaza peste 18,17% din teritoriu.
O pondere de 2,18% din teritoriu apartine clasei foarte scazute, iar 10,03% apartine clasei

scazute (fig.49 ).
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Figura 49 Cartograma continutului de humus

Cea mai mare pondere a livezilor din zona de studiu (68,8%) se regaseste peste soluri
cu un continut de humus cuprins intre 2,1 si 4,1%, fapt ce include un procentaj considerabil
din surafetele ocupate de plantatiile pomicole in clasa mijlocie, in optimul mentionat mai Sus.
Ponderi aproximativ egale, 15%, sunt remarcate in cazul livezilor ce sunt amplasate peste
soluri cu un continut in humus aferent claselor scazuta si ridicata. Din acest punct de vedere,
humusul nu implica restrictii semnificative si nici riscuri pedologice pentru plantatiile de mar.

6.6  Elementele nutritive (N, P, K)

In vederea unei dezvoltiri bune a plantelor, cu rodiri multumitoare, pe langa procesul
de fotosinteza, procesul de nutritie minerald face referire la substantele minerale din sol care
se grupeaza in doua categorii: macroelemente (N, P, K, C, O etc.) si microelemente (Fe, Zn,
Cu, Zn etc.). In acest studiu se vor trata elementele minerale N, P, K.

6.6.1 Azotul total

Pentru culturile pomicole, nivelul optim al aprovizionarii solului cu N total ar fi
cuprins intre 0,11 si 0,25 %, Insd optimul pentru specia mar se situeaza la limita superioard a
intervalului mentionat anterior (0,25%).

In zona de studiu, valorile dominante ale N total sunt cele cuprinse intre 0,1 si 0,2 %,
ocupand 52% din teritoriu si cele cuprinse Intre 0,2 si 0,3, ce detin o pondere de 36,28% din
suprafata studiata. Identificdim valori sub 0,1% pe 3,5% din arealul vizat, valoarea fiind
asociatd cu o cantitate foarte mica de N total. (fig. 50).
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Figura 50 Cartograma continutului in azot total

Livezile din zona de studiu sunt situate intr-o proportie de peste 99% pe terenuri cu
valori ale N total ce depasesc 0,1%, majoritatea (62,28%) fiind incadrata in clasa 0,1-0,2%.
Din suprafetele livezilor cartate, doar 0,88% se incadreazd intr-o clasa ce poate impune
restrictii la nivelul plantatiilor de pomi. Cu toate acestea, trebuie mentionat cd asimilarea
azotului de catre plante nu este uniform distribuita de-a lungul perioadei de vegetatie, iar in
anumite situatii cererea plantelor poate depasi rezerva de azot din sol, lucru care face necesara
ajutorarea cu ingrasaminte.

6.6.2 Fosforul mobil

Pentru cultura marului, intervalul optim al P este cuprins intre 60 si 80 ppm, valorile
apartinind claselor mare, respectiv foarte mare.

Aproximativ 55% din teritoriul celor 4 unitati administrative analizate in aceastd
lucrare sunt caracterizate de valori ale P cuprinse intre 0-20 ppm, aceste zone fiind asociate cu
clasele ,.extrem de mic”, ,, foarte mic” si ,,mic”. Valori ale fosforului cuprinse intre 20 si 40
ppm ocupa 25,8% din aceastd zond, cele cuprinse Intre 40 si 60 ocupa 5,4%, iar zonele cu
valori mari si foarte mari se suprapun peste 13,5% (fig. 51).
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Figura 51 Cartograma fosforului mobil.

Dintre livezile din teritoriu, doar 24,3% se suprapun peste zone cu optimul de P. Cea
mai mare pondere a suprafetelor cu livezi (46,7%) se regaseste pe solurile cu valori cuprinse
intre 0 si 20 ppm, urmate apoi de livezile situate pe soluri cu P cuprins intre 20 si 40 care
ocupa 17,1% din totalul suprafetelor cu livezi. Ponderea mare a acestor culturi pomicole pe
zonele slab aprovizionate cu fosfor impune suplimentarea cu ingrasaminte cu fosfor in vederea
ameliorarii restrictiilor impuse de conditiile natural.

6.6.3 Potasiul mobil

Cultura marului are ca optim valori ale continutului in potasiu cuprinse intre 200-300
ppm. In zona studiatdi domina intr-0 maniera categorica solurile cu un continut in potasiu
cuprins intre 100 si 200 ppm, acestea regasindu-se peste 61,25% din suprafata. Intre 0 si 100
ppm regasim aproximativ 16%, iar in optimul mentionat mai sus (200-300 ppm) se
evidentiazd aproximativ 19% din suprafata analizata.

In ceea ce priveste suprafetele cu plantatii pomicole, doar 25,4% se incadreazi in
ecartul optim de 200-300 ppm de continut de potasiu, in timp ce cea mai mare suprafatd cu
livezi, 43,3%, se incadreaza in clasa 100-200. Se fac remarcate in teritoriu areale cu un
continut mai scazut de potasiu, fapt ce poate induce restrictii la nivelul plantatiilor de pomi.
Acest lucruy, la fel ca in cazul celor doud macroelemente analizate mai sus ( N si P), poate fi
ameliorat prin aplicarea ingrasamintelor organice si chimice (fig. 52).
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Figura 52 Cartograma continutului in potasiu mobil

Dinamica proprietatilor invelisului de sol nu este atit de alertd precum cea a
parametrilor atmosferici, iar in lucrdrile de specialitate se discuta despre conditiile pedologice,
fapt ce poate face mai adecvata utilizarea termenului de restrictie in locul celui de risc. Astfel,
aceasta relatie, sol-planta de culturd, are in spate factorul uman, care decide locul amplasarii
culturii respective, respectand sau nu gradul de favorabilitate pentru speciile tinta.

In zona studiati, pentru cultura marului, conditiile pedologice sunt satisfacitoare, insa
prezinta si limitari. Aceste limitari sunt cauzate fie de prezenta freaticului aproape de suprafata
topografica (aproximativ 3,3% din suprafetele cu livezi se suprapun peste areale cu adancimea
apei fratice sub 2m, iar ponderea cea mai mare apartine suprafetelor cu livezi amplasate pe
zone cu adancimea apei frateice mai mare de Sm, si aceasta conditie putand fi considerata usor
restrictivd), fie ca urmare a unei reactii puternic acide a solului, care se manifesta pe 21,3%
din suprafetele cu livezi, sau ca urmare a prezentei carbonatilor in orizonturile superioare, asa
cum este cazul antrosolurilor erodice sau a regosolurilor peste care se gasesc livezi.

In cazul antrosolurilor si a regosolurilor, carbonatii sunt prezenti inci din partea
superioard a profilului la valori ridicate, de peste 8%. Aceste tipuri de sol sunt supuse
proceselor de eroziune si detin aproximativ 10% din totalul suprafetelor cu livezi, restrictiile
fiind prioritar de natura geomorfologica

Concluzii

Zona bazinului pomicol Falticeni, situat in podisul cu acelasi nume, este caracterizat
de un relief deluros, tipic zonelor de podis, in care domind treapta altitudinala 300-400m
(60%), treapta propice dezvoltarii culturii marului. Din punct de vedere climatic, arealul se
afla sub influenta unei temperaturi medii multianuale de 8,4 °C, iar cantitatea medie
multianuala de precipitatii este de 609mm.
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Privitor la modul evolutiei suprafetelor cu livezi din zona de studiu, remarcam faptul
ca desi acestea sunt mentionate in surse scrise incd din secolul XV-XVI, iar in 1908 se
infiinteaza Pepiniera de stat Radaseni, care are sa fie preluatd ulterior de Statiunea
experimentald Falticeni, nu am putut trage niste concluzii cu caracter cantitativ de pe
materialele cartografice aferente perioadelor mai sus mentionate.

Dupa anul 1965 s-au infiintat corpuri masive de livada, atat in zona de studiu, cat si in
comunele limitrofe zonei de studiu. Dupa schimbarea regimului politic (1989) si implicit a
unor legi, suprafete considerabile au fost retrocedate proprietarilor de drept care, din lipsa de
interes sau nestiintd, Nu au executat lucrarile speifice necesare la timp, acestea degradandu-se.

Perioada mai actuala (dupa 2012) arata o parte din livezile vechi reinnoite si aparitia
unor noi corpuri de livadd, semn cd pomicultura pare sd capete din nou interes pentru
populatia din zona si pentru potentiali investitori.

Conditiile climatice ale zonei studiate statisfac nevoile speciilor pomicole regasite in
acest areal, insda prin dinamica lor si prin modul de manifestare a unor fenomene
meteorologice, pot apdrea si situatii care sd afecteze productiile de fructe.

Evolutia temperaturii aerului pentru perioada 1961-2013 este una ascendentd,
remarcandu-se o crestere a acestui parametru cu aproximativ 1°C. Aceastd crestere a
temperaturii aerului poate conduce la o parcurgere mai alertd a fenofazelor, marindu-se si
perioada de vegetatie.

Parcurgerea mai alertd a fenofazelor poate expune plantatiile pomicole ingheturilor
tarzii de primavara. Cu toate ca frecventa acestor fenomene sunt foarte, manifestarea unor
astfel de fenomene pot cauza probleme in livezile de mar, fapt dovedit de temperaturile
scazute din data de 10-11 mai 2017. Manifestarea acelor temperaturi scazute s-a desfasurat pe
un areal mult mai amplu, afectand livezile de mar din Europa Centrala.

Dat fiind faptul cd procesul de fotosinteza se desfasoard in conditii optime in intervalul
10-19°C, temperaturile mai mari de 30°C pot afecta buna desfasurare a acestui proces, acesta
incetand la temperaturi mai mari de 35°C. In perioada 1961-2013 se remarci o crestere a
numarului de zile cu temperaturi mai mari de 30°C (zile tropicale). Anul 2012 se remarca cu
cel mai mare numar de zile tropicale, 46, urmat de anul 2007 cu 31 de zile.

Scenariile climatice ( atat scenariul moderat cat si cel pesimist) indicd pentru zona de
studiu acelasi trend ascendent al temperaturii aerului la fel ca in cazul setului de date
ROCADA. Se mai remarcd faptul ca pe fondul acestor incalziri, ingheturile tarzii de primavara
si timpurii de toamna se vor produce in continuare, existand posibilitatea inducerii unor stari
de risc.

O caracteristica a regimului precipitatiilor si a repartitiei lor spatiotemporale o
reprezinta neuniformitatea, precipitatiile fiind fenomene atmosferice care se produc in cantitagi
foarte diferite si iIn mod discontinuu in timp, lucru care ingreuneaza corelarea acestora cu
fenofazele pomilor, care si acestea, la randul lor, isi schimba datele de parcurgere in functie de
regimul termic anual, insa extremele acestui fenomen pot pune probleme plantatiilor.

Lipsa precipitatiilor reprezinta un risc la nivelul plantatiilor pomicole, lucru combatut
cateoadata de sisteme de irigatii, insa pe fondul unor temperaturi ridicte si al unui proces de
evapotranspiratie intens pot aparea situatii neplacute chiar si in prezenta acestora, caz intalnit
in anul 2015 cand productia a fost diminuata cu aproximativ 30% fata de anul precedent.

Prezenta fenomenului de grindina in arealul studiat a fost confirmat si de proprietarii
de livezi, de materiale media, si de materialele obtinute de la Autoritatea pentru administrarea
serviciului national antigrindind si de crestere a precipitatiilor din Romania, 1nsa chiar si in
aceste conditii, urmarirea acestora este mai dificila. Modul de manifestare al acestui fenomen,
rapid si violent, poate cauza probleme plantatiilor pomicole aproape in fiecare faza vegetativa.
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Anul 2017 a fost un an in care s-au putut regasi aproape toate fenomenele ce pot
induce o stare de risc asupra platatiilor pomicole din zona studiatd incepand cu un episod tipic
de iarna pe data de 20 aprilie, urmat apoi de un inghet pe data de 10 mai, iar pe fondul unei
veri secetoase, luna august a avut cateva valuri de caldura, inducand stfel si un stress termic.

Plantatiile pomicole din arealul vizat in aceastd lucrare sunt amplasate pe tipuri de sol
care, in majoritatea cazurilor, reusesc sa raspundda cu brio cerintelor impuse de acestea.
Asadar, nu se poate vorbi despre riscuri pedologice, ci mai degraba despre restrictii de ordin
pedologic ca urmare a particularitatilor fizico-chimice ale solului.

Privitor la textura solurilor pe care sunt amplasate livezile de mar din zona de studiu,
nu sunt evidentiate restrictii majore, texturile argilo-lutoase si luto-nisipoase mijlocii fiind
penalizate cu 10% din maximul notei de bonitare.

Adancimea apei freatice devine un parametru restrictiv atunci cand aceasta este mai
micd de 2m, fapt intalnit doar in cazul a 3,4% sin suprafetele plantatiilor pomicole.

Reactia slab acida a solului si neutra este favorabila culturii marului, insa in teritoriu
se remarca si soluri puternic acide (21,3% din suprafetele cu livezi) si moderat acide (51,7%),
lucru care duce la penalizarea cu 20% in cazul primului si 10 % in cazul celui de-al 2-lea tip
de reactie mentionat.

Carbonatul de calciu situat in orizonturile superioare conduce la o inhibare a cresterii
plantelor, iar in cazul de fatd identificim un astfel de scenariu pe 10% din suprafetele cu
livezi.

Continutul de humus se regaseste in proportie majoritara intre valorile 2,1 si 4,
indeplinind cerintele speciei vizate, Insd 15% din suprafetele cu livezi apartin clasei scazute de
continut in humus.

Nu se impun restrictii din perspectiva continutului de N total, Tnsd sunt recomandate
amendamentele pe baza de azot, iar in cazul continutului in fosfor mobil, amendamentele sunt
necesare, deoarece o pondere considerabila a suprafetelor cu livezi se grefeaza peste soluri cu
valori reduse ale acestui parametru. O pondere de 43,3% din suprafetele cu plantatii pomicole
sunt amplasate pe soluri cu un continut de potasiu ce se situeazd sub optimul necesar, fiind
necesare $i in aceasta situatie aplicarea de Ingrasaminte.

Prin lucrarea de fata, ,,Riscuri pedoclimatice in bazinul pomicol Falticeni”, s-a
realizat un studiu prin care s-au evidentiat o seriec de parametri de naturd climatica si
pedologica, care prin evolutia lor si prin modul de manifestare pot avea un impact negativ
asupra plantatiilor pomicole aferente zonei studiate. Modul de analiza al potentialilor factori
de risc a fost realizat in raport direct cu particularitatile culturii pomicole predominante din
acest areal, marul (Malus domestica).
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