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INTRODUCERE 

 

Această lucrare a fost concepută cu scopul de a analiza un fenomen care 

reprezintă o problemă majoră pentru sectorul agricol din Podișul Moldovei, și nu 

numai. Eroziunea prin ravenare sau, în termeni mai simpli, ravenarea, a generat 

probleme semnificative sectorului agricol din regiunea Moldovei, un important sector 

al economiei acestei zone. În ultimul secol, milioane de hectare de teren arabil au 

suferit o degradare a calităților fizice și chimice, ceea ce a condus la o producție mult 

sub valorile caracteristice ale solului respectiv. În plus, terenurile au fost fragmentate 

de formele de eroziune în adâncime, ceea ce a generat costuri suplimentare datorate 

consumului crescut de combustibil, cauzat de accesibilitatea dificilă a agregatelor 

agricole pe terenurile agricole. În cazuri extreme, multe terenuri au fost scoase din 

circuitul agricol fie din cauza scăderii drastice a capacității lor productive, prin 

înlăturarea într-un timp foarte scurt a orizonturilor superioare de sol, fie din cauza 

imposibilității de mai putea fi lucrate de agregatele agricole, imposibilitate datorată 

existenței ravenelor care nu pot fi tranzitate de agregate agricole sau astupate prin 

arare. 

Ravenarea din Podișul Moldovei a fost studiată anterior de geomorfologi 

cunoscuți, precum Maria Rădoane sau Ion Ioniță, care au obținut rezultate 

remarcabile, utilizând datele și tehnicile disponibile în momentul realizării studiilor. 

Până în momentul de față, în România, doar un inventar al ravenelor a fost realizat la 

scară regională, și anume inventarul lui Rădoane și colab. (1999) pentru sectorul dintre 

Siret și Prut al Podișului Moldovei. Principalul scop al acestei lucrări este de a 

actualiza studiul amintit mai sus, folosindu-ne de datele și tehnicile mult mai avansate 

disponibile în momentul de față, care nu erau accesibile sau nu existau atunci când s-

au realizat primele studii pe această temă. 

În cadrul acestei lucrări, am realizat inventarul tuturor ravenelor și am studiat 

distribuția lor pe întreg arealul Podișul Moldovei, aferent spațiului hidrografic Prut-

Bârlad, cel mai important areal geografic din România și unul dintre cele mai 

reprezentative din Europa din punctul de vedere al răspândirii ravenelor (Vanmaercke 

și colab.., 2016). S-a optat pentru spațiul hidrografic Prut-Bârlad, limitat de bazinele 

hidrografice ale râurilor Bârlad și Prut, și a afluenților direcți ai Siretului din sudul 

podișului (cca 70% din Podișul Moldovei), din rațiuni tehnice, deoarece doar acesta 

dispune de datele necesare pentru realizarea unui inventar cât mai de precis al 

ravenelor, care să stea la baza unei  analize de detaliu privind ravenarea în arealul 

studiat. Inventarul este realizat cu ajutorul modelelor numerice de înaltă rezoluție 

(LIDAR), create în anul 2012 la cererea Administrației Bazinale de Ape Prut-Bârlad 

(ABA Prut-Bârlad), oferind un grad de detaliu superior rezultatelor pe care le vom 
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prezenta în lucrarea de față, fapt care ne va ajuta să avem o perspectivă mult mai clară 

asupra realității din teren. Modelul numeric de mare rezoluție, derivat din nori de 

puncte LiDAR, a fost obținut în urma unui protocol realizat de ABA Prut-Bârlad cu 

Facultatea de Geografie și Geologie. Prin acest intermediu, mulțumesc Administrației 

Bazinale de Apă Prut-Bârlad pentru oferirea modelului numeric de mare rezoluție 

LiDAR și pentru deschiderea sa în diseminarea seturilor de date spațiale necesare 

pentru realizarea studiilor de detaliu din domeniul Geoștiințelor. În felul acesta, 

rezultate obținute ne vor oferi o perspectivă mult mai detaliată asupra realităților din 

teren și vor reprezenta un real ajutor celor interesați în a combate (controla) eroziunea 

solului și de a stopa fragmentarea terenurilor în urma retragerii vârfurilor de ravene, 

contribuind astfel atât la la îmbunătățirea calității mediului natural, pe ansamblu, cât 

și a celui socio-economic din cadrul  acestei vaste regiuni agricole din estul și nord-

estul României. 

De asemenea, apartenența la Centrul de cercetare cu tehnici integrate pentru 

investigarea aerosolilor atmosferici în România (RECENT AIR), prin funcția de 

asistent de cercetare științifică, a însemnat pentru mine un ajutor imens în realizarea 

și finalizarea studiilor doctorale, prin oferirea condițiilor necesare realizării cercetării 

și prin accesul la aparatura laboratorului de geo-chimia arealelor rurale. Prin utilizarea 

aparaturii de care am dispus, s-a facilitat procesarea datelor spațiale și obținerea 

informațiilor necesare pentru finalizarea acestei lucrări. Prin urmare, aș dori să le 

mulțumesc doamnei profesor universitar dr. Cecilia Arsene, care este coordonatorul 

RECENT AIR, și domnului conferențiar universitar dr. hab. Niacșu Lilian, care este 

atât coordonatorul meu de doctorat cât și responsabil de laboratorul în care activez ca 

asistent de cercetare științifică. 

În încheierea părții introductive, aș dori să aduc mulțumiri pentru accesul la 

infrastructura din Centrul de cercetare cu tehnici integrate pentru investigarea 

aerosolilor atmosferici în România (RECENT AIR), My SMIS 127324, dezvoltată 

prin Programul Operațional Competitivitate 2014 – 2020, Axa 1, POC/448/1/1 

Proiecte pentru infrastructuri de cercetare pentru instituții publice de cercetare – 

dezvoltare” și Departamentului de Geografie, din cadrul Facultății de Geografie și 

Geologie, pentru sprijinul acordat în perioada studiilor doctorale. 
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I. STADIUL ACTUAL AL CERCETĂRII 

1.1.  Noțiuni și concepte privitoare la definirea ravenelor  

 

În literatura de specialitate, majoritatea cercetătorilor care au abordat 

eroziunea prin ravenare au încercat să definească această formă de eroziune în 

adâncime. Din cauza faptului că eroziunea în adâncime se manifestă diferit în zonele 

afectate de pe glob, depinzând foarte mult de condițiile climatice, substratul litologic, 

morfometria versanților sau utilizarea terenurilor din zonele respective, au apărut 

foarte multe definiții prin care s-a încercat o explicare a modului de formare a 

ravenelor și o caracterizare a acestora. Moțoc și Trășculescu (1959) au încercat să 

definească ravena prin indicarea valorilor care țin de adâncimea acesteia, element 

destul de disputat în literatura internațională, forma acesteia când eroziunea este 

activă, efectele negative pe care le exercită asupra terenurilor agricole și modul în care 

evoluează. Moțoc și colab. (1975) elaborează o nouă definiție prin care se modifică 

adâncimea minimă necesară ca o formă de eroziune în adâncime să fie considerată 

ravenă, dar și specifică intervalul de lungime, respectiv forma de relief care rezultă în 

urma stabilizării totale a ravenei. Băcăuanu și colab. (1974) oferă o definiție care ia în 

calcul tipul de roci care este cel mai susceptibil la eroziune, valorile înclinării 

versanților necesare pentru declanșarea eroziunii în adâncime, condițiile climatice 

necesare, elementele specifice fundului ravenei sau a talvegului, și diferențierea dintre 

ravene și ogașe. Harvey și colab. (1985) oferă trei definiții scurte prin care se pot 

identifica ravenele. Aceste definiții se referă la aspectul și originea ravenelor, vârsta 

canalului de eroziune și la faptul că aceste forme pot fi catalogate ca ravene din 

momentul în care nu mai pot fi traversate de agregatele agricole. Gregory și Walling 

(1976) iau în calcul, în încercarea de a defini ravena, forma profilului transversal în 

funcție de substratul litologic al zonei afectate de acest tip de eroziune în adâncime. 

În încercarea de a diferenția organismele torențiale de văile râurilor, Hurjui (2008) 

explică, citând mai mulți autori, faptul că ravenele si organismele torențiale tipice se 

caracterizează prin lipsa unui izvor (Munteanu și Clinciu, 1982), con de 

dejecție/aluvial foarte dezvoltat, apariția lor în depresiuni izolate sau pe porțiunile 

convexe ale versanților (Poesen, 1993), capacitate mult mai redusă de transport decât 

cea a râurilor și lipsa albiei majore (Heede, 1980). Rădoane și colab.. (1999) ne oferă 

o definiție mai complexă pentru ravene, care abordează volumul secțiunii transversale 

necesar pentru a putea fi inclusă în această categorie, tipul de scurgere, imposibilitatea 

de a fi îndepărtate prin lucrări agricole obișnuite și modul de a fi diferențiate față de 

rigole. Ioniță (1998; 2000a) consideră că ravenele se găsesc mai ales la latitudini 

medii, în zonele subtropicale și temperat continentale, cu precădere în zonele aride și 
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semi-aride sau temperate cu nuanțe de excesivitate. Acesta susține că foarte mulți 

geomorfologi au încercat să dea o definiție a ravenelor, însă în demersul lor, prin 

faptul că s-au axat doar pe  anumită caracteristică, au complicat înțelegerea acestei 

forme de eroziune în adâncime. Totuși, în urma experienței acumulate în deceniile în 

care a monitorizat ravenele din Podișul Moldovei, a concluzionat în cele două lucrări 

că cea mai bună definiție a ravenelor a fost dată de Gregory și Walling (1976), și 

anume: ,,Caracteristicile generale ale ravenelor, implicit în multe definiții alternative, 

includ faptul că ele deseori au o scurgere efemeră, adesea sunt incizate în materiale 

neconsolidate și pot să aibă secțiunea sub formă de V, când substratul este fin în 

textură și rezistent la tăiere rapidă, de U în materiale precum loessul, unde solul și 

subsolul sunt ambele egal susceptibile la eroziune. Ca mărime sunt mai mari decât 

rigolele, ele sunt mărginite de maluri înclinate și vârfurile care au înfățișare de 

abrupturi erozionale și ele sunt obișnuit atât de adânci încât refacerea este imposibilă 

cu unelte normale și ele nu pot fi traversate de un vehicul sau eliminate prin arătură”. 

 

1.2.  Istoricul cercetărilor cu privire la eroziunea solurilor  

 

Îndepărtarea vegetației naturale și înlocuirea acesteia cu culturi agricole a dus 

la apariția zonelor cu pământ gol sau slab vegetat care sunt foarte vulnerabile la 

eroziunea eoliană, în suprafață și în adâncime (Ioniță și colab., 2015; Niacșu și colab.., 

2019). Folosirea tehnicilor și a uneltelor agricole rudimentare au menținut solul într-

o stare bună, favorabilă pentru infiltrarea apei. Prin introducerea ulterioară a uneltelor 

de fier și prin mărirea suprafețelor convertite în terenuri agricole, acest echilibru a fost 

deranjat, solul fiind compactat. Astfel, a început să se producă scurgerea de suprafață 

și, concomitent, eroziunea solului pe versanți. Eroziunea s-a intensificat în multiple 

regiuni ale globului, manifestându-se pin îndepărtarea orizonturilor superioare ale 

solului sub acțiunea scurgerii difuze de suprafață (,,în pânză”) și prin declanșarea 

procesului de ravenare ca urmare a scurgerilor concentrate (,,liniare”) (Poesen și 

colab.., 2003; Lang and Bork, 2006; Dotterweich, 2008; Garcia-Ruiz, 2010; 

Dotterweich, 2013; James, 2013). 

În general, s-a constat că factorul antropic a devenit un element crucial în 

schimbările de ordin geomorfologic, rata de denudare crescând considerabil în urma 

schimbării modului de utilizare a terenurilor, surclasând ratele de dinainte de 

intervenția omului. (Meserli și colab., 2000; Wilkinson, 2005; Dotterweich, 2013). 

Conform Baver (1939) și Bohm (1996), Edwald Wollny a fost printre primii 

cercetători care au realizat studii asupra eroziunii solurilor, utilizând parcele 

experimentale. În urmă rezultatelor obținute, Wollny (1895) a dedus că vegetația 
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ierboasa, specifică pajiștilor sau pășunilor, dar și pădurea constituie o barieră 

importantă în calea eroziunii. 

În cazul teritoriului României, un moment crucial în declanșarea eroziunii 

avansate a solului a fost Tratatul de la Adrianopol din 1829, semnat în urma încheierii 

Războiului ruso-turc (1828-1829). Monopolul pe care îl exercita Imperiul Otoman 

asupra comerțului principatelor române a fost anulat, acestea putând să stabilească 

relații economice cu orice țară (Stan, 1999; Isar, 2006). Din acest moment, în 

principatele române au început să se defrișeze suprafețe mari de păduri pentru exportul 

de materie lemnoasă. În anul 1829, terenurile ocupate de arabil reprezentau 

aproximativ 6% din suprafață totală. Până la Reforma Agrară din 1864, terenurile 

arabile au ajuns să reprezinte aproape 19% din suprafață principatelor române. După 

reforma Agrară, propusă de prim-ministrul Mihail Kogălniceanu sub domnia lui 

Alexandru Ioan Cuza, care împroprietărea peste 400.000 de țărani cu peste 1,5 

milioane de hectare și trecea o bună parte din averile și pământurile mănăstirilor în 

proprietatea statului, suprafața terenurilor arabile a început să crească considerabil 

concomitent cu micșorarea suprafețelor ocupate de păduri. Astfel, în anul 1899, 

terenurile arabile ocupau aproximativ 36% din suprafața totală a țării, pădurile 

reprezentând puțin peste 20% conform Poghirc (1970), Ioniță (2000a) și Stânga 

(2016). În anul 1921, în urmă presiunilor exercitate de țăranii fără pământ, care erau 

într-un număr foarte mare chiar și după Reforma Agrară din 1864, s-a realizat o altă 

reformă agrară de împroprietărire a țăranilor. Astfel, în urma presiunilor puse, 

culminate de răscoala declanșată la Flămânzi în 1907, și a promisiunilor făcute de 

Regele Ferdinand țăranilor implicați în mod direct în Primul Război Mondial, au fost 

împroprietăriți țăranii fără pământ (Șandru, 1975).  Astfel, terenurile agricole au fost 

fragmentate, numărul de parcele pe direcția deal-vale crescând considerabil 

(Giurescu, 1975). Toată această situație a fost dublată și de implementarea pe scară 

largă a unor practici agricole nesustenabile cu parcele orientate preponderent pe 

direcția deal-vale și drumuri de exploatare proiectate și exploatate defectuos. 

În a doua jumătate a secolului al XX-lea și începutul secolului al XXI-lea, 

cercetarea proceselor erozionale prin ravenare din Podișul Moldovei a luat un avânt 

important, fiind abordate teme diverse, din ce în ce mai detaliate, cum ar fi: modul de 

apariție (Rădoane și colab., 1990; Ioniță, 2000a; Hurjui, 2008), modul de dezvoltare 

și ratele de retragere (Ioniță, 2006; Ioniță și colab., 2015; Ioniță și colab., 2021; 

Vanmaercke și colab., 2016), distribuția ravenelor (Ichim și colab., 1990; Rădoane și 

Rădoane, 1992; Rădoane și colab.,1999; Stânga, 2011; Rădoane și Rădoane 2017), 

bugetul de sedimente (Motoc și colab., 1979; Mihaiu și colab., 1979; Gaspar și 

Cristescu, 1987; Motoc și Sevastel, 2002; Rădoane, 2002; Ionita, 2008),  efectul 

ravenelor asupra terenurilor agricole (Ioniță și Ouatu, 1985;  Ioniță, 2000a). 
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1.3.  Istoricul cercetărilor cu privire la inventarul și 

distribuția ravenelor  

 

Foarte multe studii cu privire la inventarul și distribuția ravenelor au fost 

realizate în China, acest aspect fiind de înțeles având în vedere problemele cu 

eroziunea în suprafață și în adâncime întâlnită în Podișul de Loess. Astfel, printre cele 

mai importante studii au fost realizate de Wang și Fan (2019) și Wang și colab. (2021) 

pentru areale din nord-estul Chinei, de Zhao și colab. (2022) pentru areale din sud-

vestul Chinei, respectiv de Na și colab. (2020) pentru Podișul de Loess din China.  

Pentru celelalte continente, cercetări semnificative privind eroziunea prin 

ravenare au fost realizate de Achten și colab. (2008), Raikwar și colab. (2021) și 

Louzada și colab. (2023). Achten și colab. (2008) s-a concentrat asupra ravenelor din 

Africa, în timp ce Raikwar și colab. (2021) au analizat acest fenomen în India, iar 

Louzada și colab. (2023) a investigat ravenele din America de Sud. 

Studiile realizate la scară regională sau națională au fost realizate pentru areale 

din Europa și din Africa. Arealele din Europa, pentru care au fost realizate inventare 

și studii asupra densității ravenelor, sunt: Slovacia (Bucko și Mazúrova, 1958), 

Polonia (Jozefaciuk ș iJozefaciuk, 1983; Gawrysiak și Harasimiuk, 2012), estul 

României, mai exact Podisul Moldovei (Rădoane și colab., 1995, 1999; Rădoane și 

Rădoane, 2017), nord-vestul Franței (De Focault și colab., 1997), bazinul mijlociu al 

fluviului Volga (Golosov și colab., 2018) și Ungaria (Kertesz și Krecec, 2019). Pentru 

aceste lucrări de inventariere a ravenelor la scara regională au fost folosite, în 

principal, hărti topografice, aerofotograme si, în cazul lucrărilor din ultimul deceniu, 

imagini satelitare și drone. 

La nivelul Podișului Moldovei, singurul inventar al ravenelor a fost realizat 

de Rădoane și colab.. (1995, 1999) fiind și cel mai detaliat studiu de acest gen din 

România (Rădoane și Rădoane, 2017). Inventare ale ravenelor din România au mai 

fost realizate pentru areale din Subcarpații Buzăului (Mihaiu și colab., 1979), 

Subcarpații și Podișul Getic (Otlacan-Nedelcu, 2001; Jurchescu, 2012), Depresiunea 

Brașovului (Clinciu și colab., 2010).  

În ce privește inventarul realizat de Rădoane și colab. (1995, 1999), cu referire 

la sectorul dintre Siret și Prut al Podișului Moldovei, pe caroiaje de 1 km2, autorii au 

identificat peste 9000 de ravene. Studiul realizat a evidențiat că 36% dintre caroiaje 

aveau cel puțin o ravenă, media fiind de 2-4 ravene. Valorile maxime depășesc 20 de 

ravene/km2. 
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II. Caracterizarea fizico-geografică a arealului studiat 

 

2.1.  Așezarea și limitele regiunii  

 

Podișul Moldovei este unitatea cea mai reprezentativă pentru ținuturile 

deluroase ale României, respectiv cel mai întins și complex podiș al țării noastre 

(Băcăuanu și colab., 1980), remarcându-se prin varietatea formelor sale de relief, 

dintre care iese în evidență în mod deosebit relieful de cueste (Ioniță, 2000c). Această 

unitate de relief se întinde pe întreg nord-estul și estul României, având o suprafață de 

27158 km2 (Figura 1). 

 

Figura 1. Poziționarea geografică a sectorului studiat al Podișului Moldovei 

În cadrul acestei lucrări ne-am axat cercetările exclusiv pe sectorul aferent 

spațiului hidrografic Prut-Bârlad. A fost ales acest sector al Podișului Moldovei 

deoarece este unul dintre cele mai afectate areale din România și din Europa, atât de 

eroziunea în suprafață cât și de eroziunea în adâncime, din care se distinge în mod 

deosebit eroziunea prin ravenare. La baza acestei idei stau cercetările realizate în 
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ultimele decenii de Moțoc (1983), Rădoane și colab. (1995, 1999), Ioniță (2000a, 

2000b, 2006), Niacșu (2012), Ioniță și colab. (2015), Rădoane și Rădoane (2017), 

Niacșu și colab. (2021, 2022a). 

Suprafața sectorului aferent spațiului hidrografic Prut-Bârlad, parte 

componentă a Podișului Moldovei, este de 18738 km2, reprezentând 89,3% din 

suprafața arealului Podișului Moldovei dintre râurile Siret și Prut, respectiv 69,3% din 

suprafața totală a podișului. La nivelul țării, acest sector reprezintă 7,6% din suprafața 

totală a României. 

 

2.2.  Regionarea fizico-geografică 

În lucrarea de față, principalele coordonate privitoare la regionarea fizico-

geografică a acestei unități de podiș au fost preluate din lucrarea lui Ungureanu 

(1993), intitulată ,,Geografia podișurilor și câmpiilor României” (Figura 2). 

 
Figura 2. Regionarea fizico-geografică a sectorului studiat al Podișului Moldovei         

(realizată după Ungureanu, 1993) 
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Astfel, sectorul aferent spațiului hidrografic Prut-Bârlad al Podișului 

Moldovei a fost împărțit în mai multe subdiviziuni (Tabelul 1 și Tabelul 2) după cum 

urmează: Podișul Siretului, reprezentând partea de la est de Siret, Podișului Sucevei, 

Dealurile Jijiei, Podișul Bârladului, Dealurile Huși-Elan-Horincea, Podișul Covurlui 

și Lunca râului Prut (Ungureanu, 1993; Niculiță, 2020). 

 

Tabelul 1. Suprafața subunităților de relief și ponderea lor din suprafața totală a sectorului studiat al 

Podișului Moldovei 

 
 

Tabelul 2. Suprafața subdiviziunilor subunităților de relief și ponderea acestora din suprafața totală a 

sectorului studiat al Podișului Moldovei 

 

 

2.3.  Geologia regiunii  

 

Podișul Moldovei este o unitate de relief care se caracterizează printr-o 

evoluție geologică îndelungată (Băcăuanu, 1980). Deși la scară locală s-au realizat 

după anul 1970 studii mai detaliate asupra litologiei (Niculiță, 2020), la scară 

regională datele sunt destul de puține și irelevante pentru a putea fi folosite în studii 

de detaliu, singurele hărți cu acoperire națională fiind realizate între anii 1965 și 1969 

de Institutul Geologic Român. 

Subunități Suprafață (km
2
)

Pondere din suprafața 

totală a sectorului (%)

Podișul Siretului (sectorul studiat) 943.30 5.03

Dealurile Jijiei 6241.30 33.31

Podișul Bârladului (sectorul studiat) 7193.09 38.38

Dealurile Husi-Elan-Horincea 1061.62 5.67

Podișul Covurlui 2278.70 12.16

Lunca râului Prut Prutului 1021.46 5.45

TOTAL                                                   

Podișul Moldovei (sectorul studiat)
18739.47 100

Subunități Subdiviziuni Suprafață (km
2
)

Pondere din suprafața 

totală a sectorului (%)

Dealurile Bour-Ibănești 187.26 1.00

Șaua Dersca-Lozna 87.21 0.47

Dealurile Hăpăi 102.44 0.55

Șaua Bucecea 137.73 0.73

Dealul Mare - Hârlău 383.01 2.04

Șaua Strunga 45.66 0.24

Dealurile Jijia-Bașeu 2643.95 14.11

Dealurile Copalău-Guranda 576.19 3.07

Dealurile Jijia-Bahlui 3021.15 16.12

Podișul Central Moldovenesc 3225.62 17.21

Colinele Tutovei 2769.21 14.78

Lunca râului Bârlad 272.88 1.46

Dealurile Fălciului 925.38 4.94

Dealurile Husi-Elan-Horincea 1061.62 5.67

Podișul Covurlui 2278.70 12.16

Lunca râului Prut 1021.46 5.45

TOTAL                                                   

Podișul Moldovei (sectorul studiat)
18739.47 100.00

Podișul Siretului

Dealurile Jijiei

Podișul Bârladului
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În partea nordică și centrală a Podișului Moldovei au existat trei cicluri de 

sedimentare, și anume Proterozoic - Silurian, Cretacic și Badenian superior - 

Romanian, iar în partea sudică a Podișului Moldovei avem formațiuni cuaternare care 

se aștern peste formațiunile Pleistocen superioare. În acest context, rocile sedimentare 

care încep cu Silurianul și se termină cu depozitele ultimului ciclu de sedimentare, 

Badenian superior - Meoțian, sunt dispuse discordant peste soclul Platformei 

Moldovenești (Ionesi, 1994). 

 
Figura 3. Harta geologică a sectorului studiat al Podișului Moldovei (după Harta Geologică a României 

1:200000 realizată de Institutul Geologic Român,, 1968) 
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În concluzie, din punct de vedere litologic, sectorul studiat al Podișului 

Moldovei este foarte diversificat, diferențele dintre partea nordică și partea sudică 

fiind evidente. Dacă în nordul podișului domină depozitele argiloase, doar pe culmile 

înalte din Podișul Siretului și Podișul Central Moldovesc întâlnindu-se depozite 

grezo-nisipoase, în partea central sudică depozitele nisipoase și loessoide domină 

substratul. 

 

2.4.  Aspecte geomorfologice generale ale sectorului studiat al 

Podișului Moldovei  

 

Din punct de vedere geomorfologic, Podișul Moldovei se individualizează în 

mod deosebit prin relieful de cueste, format dintr-o câmpie litorală inițială care, în 

urma unor înălțări neuniforme și a ciclurilor de sedimentare succesive dintre nord-

nord-vest spre sud-sud-est, a căpătat o structură monoclinală (Băcăuanu, 1968, 1989; 

Ioniță, 2000c). 

Deși asimetria acceptată inițial pentru cuestele din Podișul Moldovei era cea 

care îngloba văile subsecvente și frunțile cu expozție generală nordică, în Colinele 

Tutovei, Dealurile Fălciului, Dealurile Huși-Elan-Horincea și Podișul Covurluiului au 

fost observate frunți de cueste cu expoziție vestică și reversuri de cueste cu expoziție 

estică. Acest tip de asimetrie a fost denumit de Ioniță (2000c), asimetrie structurală de 

ordinul II, care își are originea în mișcările de ,,basculare” post-volhiniene (Băcăuanu, 

1968; 1983). Astfel, văile consecvente care au direcția în funcție de înclinarea 

stratelor, și care ar trebui să prezinte un profil simetric, au un profil ușor asimetric, 

devenind în acest caz văi subsecvente (Ioniță, 2000c). 

 

2.4.1. Aspecte geomorfometrice generale  

 

Pentru obținerea derivatelor și a variabilelor geomofometrice, am folosit 

modelul numeric al terenurilor EU-DEM, oferit de European Environment Agency 

prin programul Copernicus Land Monitoring Service. Acest model numeric al 

terenurilor a fost realizat pentru 39 de țări de pe continentul european în urma 

combinării modelelor numerice obținute de programele SRTM și ASTER GDEM și 

prin utilizarea altitudinilor de pe hărțile topografice sovietice pentru zonele foarte 

înalte (www.opentopodata.org) 

În continuare, s-a luat în analiză suprafața terenurilor din sectorul studiat al 

Podișului Moldovei precum și distribuția ravenelor inventariate în raport cu 

hipsometria, înclinarea terenurilor, și concavitatea versanților în relație cu înclinarea 

http://www.opentopodata.org/
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terenurilor prin derivata complexă rezultată din metoda elaborată de IwahashișiPike 

(2007). 

Hipsometria poate contribui la înțelegerea impactului utilizării terenurilor și a 

activităților umane asupra formării ravenelor, dar și la înțelegerea interacțiunii dintre 

procesele naturale și activitățile umane. Clasele hipsometrice grupează intervale de 50 

de metri, obținându-se astfel 11 intervale altitudinale mult mai utile în descrierea 

detaliată a cadrului fizico-geografic, dar și distribuției ravenelor inventariate din punct 

de vedere altitudinal (Figura 4). 

 
Figura 4. Harta hipsometrică a sectorului studiat al Podișului Moldovei 
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Astfel, în arealul studiat, clasele hipsometrice cu cele mari ponderi sunt cele 

care reprezintă zonele cu altitudini cuprinse între 150 și 200 de metri (24,32%), 100 

și 150 de metri (22,99%), 200 și 250 de metri (15,36%), respectiv între 50 și 100 de 

metri (13,17%). Ponderi considerabile întâlnim și la clasele hipsometrice cu altitudini 

cuprinse între 250 și 300 de metri (8,43%), respectiv sub 50 de metri (7,75%) (Figura 

5). 

 
Figura 5. Ponderea claselor hipsometrice raportată la suprafața totală a sectorului studiat al Podișului 

Moldovei 

 

Înclinarea versanților a fost aleasă pentru analiza sectorului studiat deoarece 

terenurile cu înclinări mari și foarte mari reprezintă un factor important care duce la 

creșterea vitezei de scurgere a apei pe versanți, viteză care accentuează capacitatea 

apei, provenită din ploile torențiale sau din topirea zăpezilor, de a eroda (Rădoane și 

colab., 1999; Wang și Fan, 2019). Harta înclinării versanților realizată pentru arealul 

luat în studiu este reprezentată în Figura 6. 

În urma realizării unor statistici pe baza rasterului cu valorile înclinării 

versanților, obținut în urma derivării modelului numeric al terenului, s-a determinat 

valoarea medie și mediană a înclinării versanților din întregul areal studiat și din 

subunitățile de relief din care este compus. 

Astfel,  valoarea medie a înclinării versanților din sectorul studiat al Podișului 

Moldovei este de 8,81%, iar valoarea mediană a înclinării versanților este de 7,71%. 

Rasterul cu valorile înclinării versanților, care a fost folosit pentru analiza 

statistică prezentată mai sus, a fost reclasificat în 8 clase care reprezintă intervale de 

valori. Intervalele de valori au fost clasificate din 5 în 5 procente, singura excepție 
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fiind făcută de prima clasă care prezintă intervalul cuprins între 0% și 2%, creată 

pentru a deosebi zonele de luncă sau platourile cvasiorizontale (Figura 7) 

 
Figura 6. Harta înclinării versanților din sectorul studiat al Podișului Moldovei 
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Figura 7. Ponderea claselor de înclinare a terenurilor raportată la suprafața totală a sectorului studiat al 

Podișului Moldovei 

 

Derivata complexă folosită în analiza geomorfometrică a versanților 

sectorului studiat al Podișului Moldovei este clasificarea formelor de relief dezvoltată 

de Junko Iwahashi și Richard Pike în 2007 care, prin utilizarea unei derivate primare 

(înclinarea terenurilor) și a două derivate secundare (concavitatea versanților și 

textura suprafeței terestre) au dezvoltat o metodă de a analiza și a clasifica din punct 

de vedere geomorfometric un anumit teritoriu (Figura 8). 

Convexitatea și concavitatea versanților joacă un rol semnificativ în formarea 

și dezvoltarea ravenelor. Versanții convecși elimină apa mult mai rapid, existând o 

probabilitate mică ca aceasta să se acumuleze, însă, din cauza formei lor, apa provenită 

din ploi torențiale, prin concentrare, poate ”prinde” viteză și poate iniția formarea 

rigolelor. În schimb,versanții concavi tind să acumuleze apa, ceea ce poate duce la o 

saturație crescută a solului și la o concentrare a apei provenite din ploile torențiale 

care poate duce la accentuarea eroziunii și adâncirea ravenelor (Conforti și colab., 

2011; Real și colab., 2020; Laraib și colab., 2024). Conform Rădoane și colab. (1999), 

în cadrul versanților cu concavitate mare are loc concentrarea liniară a apelor și este 

favorizată scurgerea de subsuprafață care duce la apariția piping-ului.â 

În urma analizei realizate, a rezultat că cea mai mare pondere din suprafața 

totală este ocupată de terenuri cu înclinare foarte mare și concavitate mare, în jur de 

28% (Figura 9). Cu ponderi mai mici, dar cu acoperire semnificativă, sunt terenurile 

cu înclinare foarte mare și concavitate mică (16,07%), înclinare mare și concavitate 

mare (15,32%), respectiv terenurile cu înclinare mare și concavitate mică (13,64%). 
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Figura 8. Harta clasificării suprafeței terestre în funcție de concavitate și înclinare, după metoda lui 

Iwahashi și Pike (2007) 

 

Figura 9. Ponderea claselor de înclinare și concavitate, raportată la suprafața totală a sectorului studiat al 

Podișului Moldovei 
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2.4.2. Procese geomorfologice actuale  

 

Podișul Moldovei reprezintă una dintre cele mai afectate unități de relief din 

țară în ce privește degradarea terenurilor prin procese geomorfologice, în general, și 

eroziunea solurilor, în particular (Ioniță, 2011). În acest areal întâlnim atât eroziune 

în suprafață (Ioniță, 2011; Niacșu și colab., 2015, 2021, 2022b), eroziune în adâncime 

(Ioniță și colab., 2015, 2021, 2022; Vanmaercke și colab., 2016; Codru și Niacșu, 

2023), alunecări de teren (Mărgărint și Niculiță, 2017) și mai puțin eroziune eoliană 

(Niacșu, 2019). 

Formele de eroziune în adâncime pe care le găsim în sectorul studiat sunt 

rigolele, dar mai ales ravenele. Podișul Moldovei este cel mai afectat areal de 

eroziunea prin ravenare din România și unul dintre cele mai afectate areale din 

Europa, Rădoane și colab.(1995, 1999) identificând aproximativ 9000 de ravene în 

sectorul dintre Siret și Prut al Podișului Moldovei (Figura 10). 

 
Figura 10. Harta densității ravenelor pe caroiaje de 1km2 (Rădoane și Rădoane, 2017) 
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2.5.  Condițiile climatice  

 

Cu ajutorul unor linii de cod pe care le-am creat și utilizat în platforma Google 

Earth Engine, am comparat două perioade din punct de vedere al cantităților de 

precipitații și al temperaturilor minime, medii și maxime, și anume perioada 1964-

1993, respectiv perioada 1994-2023 (Figura 11, 12, 13). 

 
Figura 11. Temperaturile medii multianuale din perioadele 1964-1993, respectiv 1994-2023 

 
Figura 12. Temperaturile maxime absolute (1), temperaturile minime absolute (2), amplitudinea termică 

absolută medie multianuală (3) și amplitudinea termică absolută maximă (4) din sectorul studiat al 

Podișului Moldovei în perioadele 1964-1993, respectiv 1994-2023 
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Figura 13. Cantitatea medie multianuală de precipitații din sectorul studiat al Podișului Moldovei în 

perioadele 1964-1993, respectiv 1994-2023 

Din analiza comparativă a celor două perioade putem observa foarte clar că 

schimbările climatice și-au spus cuvântul și în sectorul studiat al Podișului Moldovei. 

Temperaturile medii multianuale au crescut, precum și temperaturile maxime 

absolute, respectiv temperaturile minime absolute. Temperaturile medii multianuale 

care erau specifice sudului extrem al sectorului în perioada anterioară (10,5-11o C), în 

ultimii 30 de ani au devenit specifice părții central-nordice, fiind înregistrate și în 

sudul județului Botoșani, iar temperaturile medii care erau specifice sudului județului 

Vaslui și nordului județului Galați (9,5-10oC), au ajuns să fie înregistrate în zona 

Dorohoiului. 

Distribuția cantităților de precipitații multianuale în cadrul sectorului studiat 

ne eviedențiază o zonă mai aridă în sud și două zone unde s-au înregistrat cantitățile 

cele mai ridicare, și anume în zona înaltă a Podișului Central Moldovenesc (în 

apropiere de Bârnova) și în Dealurile Hăpăi (în apropiere de Dorohoi). Analizând cele 

două perioade, observăm că precipitațiile s-au redus foarte mult în ultimii 30 de ani. 

Cantitățile de precipitații care erau specifice doar sudului Podișului Covurlui, s-au 

înregistrat în ultimii 30 de ani între Târgu Frumos și Flămânzi, în jumătatea nordică a 

podișului, iar valorile cele mai mari înregistrate să fie cele care era specifice sudului 

județului Vaslui în intervalul de timp anterior. 

 

2.6.  Hidrografia  

 

În cadrul acestui sector, bazinul hidrografic Prut deține aproximativ 58% din 

suprafața totală, adică 10840 km2, bazinul hidrografic Bârlad deține aproximativ 
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36%, adică 6675 km2, iar bazinele hidrografice ale afluenților Siretului din sud-estul 

județului Galați dețin aproximativ 6% din suprafața totală, adică în jur de 1190 km2. 

Întreaga suprafață de bazinului hidrografic Prut, care se găsește pe teritoriul României, 

se află în sectorul studiat. Bazinul hidrografic al râului Bârlad nu se află în totalitate 

în cadrul acestui sector deoarece bazinul inferior se află în Câmpia Tecuciului, parte 

constituentă a Câmpiei Române (Figura 14). 

 
Figura 14. Harta râurilor și bazinelor hidrografice principale din sectorul studiat al Podișului Moldovei 

Lungimea totală a întregii rețele hidrografice din acest sector al Podișului 

Moldovei este de peste 10000 de kilometri, gradul de fragmentare fiind considerabil, 

iar faptul că aproape 70% din această rețea hidrografică este constituită din râuri 

nepermanente, temporare, ne arată că susceptibilitatea la eroziunea în adâncime, în 
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urma concentrării apelor pe fundul văilor unde gradul de umezeală este foarte scăzut, 

poate fi mare. 

 

2.7.  Vegetația și utilizarea terenurilor  

2.7.1. Utilizarea terenurilor  

Cu ajutorul datelor Corine Land Cover 2018, oferite de European 

Environment Agency (https://land.copernicus.eu/en/products/corine-land-

cover/clc2018), s-a analizat modul de acoperire și utilizarea terenurilor la nivelul 

întregului sector aferent spațiului hidrografic Prut-Bârlad, dar și pe subdiviziunile 

acestuia (Figura 15). 

 
Figura 15. Harta utilizării terenurilor conform Corine Land Cover 2018 
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În urma analizei cantitative realizate asupra datelor Corine Land Cover 2018 

pentru acest sector al Podișului Moldovei realizate cu ajutorul softurilor de tip SIG, a 

rezultat că terenurile agricole și pădurile ocupă 76,8%, respectiv 14,58% din suprafața 

totală. Ca pondere, urmează apoi zonele construite din cadrul localităților cu 6,5% din 

suprafața totală, corpurile de apă ocupă 0,86%, iar celelalte grupe de categorii de 

utilizare ocupă însumat 1,22% din total (Figura 16). 

 
Figura 16. Ponderea categoriilor de utilizare terenurilor CLC 2018, raportată la suprafața totală a 

sectorului studiat al Podișului Moldovei 

 

2.7.2. Densitatea acoperirii cu arbori a suprafețelor 

împădurite  

Un alt set de date spațiale esențiale pentru cunoașterea caracteristicilor 

spațiale ale învelișului vegetal din sectorul aferent spațiului hidrografic Prut-Bârlad 

este Tree Cover Density.Acesta este oferit de European Environment Agency, prin 

intermediul Copernicus Land Monitoring Service 

(https://land.copernicus.eu/en/products/high-resolution-layer-tree-cover-density), și a 

fost folosit pentru analizarea densității acoperirii cu copaci a suprafețelor împădurite 

ale ravenelor. Tree Cover Density este un set de date spațiale care oferă informații 

despre toate zonele împădurite din Uniunea Europeană, Regatul Unit al Marii Britanii 

și Irlandei de Nord, țările din fosta Iugoslavie și Turcia, la rezoluții de 10 metri per 

pixel.  

Caracteristica cea mai importantă a acestui set de date este că oferă informații 

și despre densitatea acoperii cu arbori în zonele împădurite de la 0% până la 100%. 

Utilizând setul de date Tree Cover Density, am analizat situația zonelor 

împădurite la nivelul întregului sector studiat, precum și la nivelul subunităților 

acestuia (Figura 17). 



27 

 

 

 
Figura 17. Harta densității acoperiii cu arbori a suprafețelor împădurite conform Tree Cover Density 2018 

 

2.8.  Solurile regiunii  

 

Harta solurilor sectorului aferent spațiului hidrografic Prut-Bârlad a fost 

creată pe baza Hărții solurilor României, scara 1:200.000, formată din 50 de foi, care 

au fost realizate sub coordonarea lui Nicolae Florea între anii 1963 și 1993, și 

digitizată prin programul SIGSTAR-200 de Vintilă și colab. (2004) în cadrul 

Institutului de Cercetări pentru Pedologie și Agrochimie din București (https://inspire-

geoportal.ec.europa.eu/srv/api/records/%7BA96D59C4-0420-4104-9D68-

DF318F77904C%7D).  

https://inspire-geoportal.ec.europa.eu/srv/api/records/%7BA96D59C4-0420-4104-9D68-DF318F77904C%7D
https://inspire-geoportal.ec.europa.eu/srv/api/records/%7BA96D59C4-0420-4104-9D68-DF318F77904C%7D
https://inspire-geoportal.ec.europa.eu/srv/api/records/%7BA96D59C4-0420-4104-9D68-DF318F77904C%7D
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Pentru realizarea hărții solurilor din sectorul studiat al Podișului Moldovei, a 

fost realizată conversia denumirilor tipurilor de sol care erau conform Sistemului 

Român de Clasificare a Solurilor din 1980 în cele ale Sistemului Român de 

Taxonomie a Solurilor din 2012 (Florea și Munteanu, 2012). 

Analizând distribuția tipurilor de sol (Figura 24), a rezultat că, la nivelul 

întregului areal studiat, cernoziomurile dețin cea mai mare pondere, și anume 52,54% 

(Figura 18). 

 
Figura 18 Harta tipurilor de sol din sectorul studiat al Podișului Moldovei (după Harta solurilor 1:200000, 

realizată sub coordonarea lui Nicolae Florea între anii 1963-1993) 
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Pe subtipuri, cernoziomurile cambice dețin 43,25% din suprafața ocupată de 

cernoziomuri, urmate fiind de cele tipice cu o pondere de 42,87%. Secundar, apar 

cernoziomurile argice (9,22%), cele gleice (3,69%) și cu totul sporadic cele gleice-

salinice (1%). 

După cernoziomuri, principalele tipuri de sol existente în acest sector sunt: 

aluviosolurile (13,10% din suprafața totală a sectorului studiat), luvosolurile 

(12,65%), faeoziomurile (11,5%) și antrosolurile erodice (4,68%). Pe restul 

suprafețelor găsim preluvosoluri, solonețuri, gleiosoluri, pseudorendzine, 

stagnosoluri și rendzine. 
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III. MATERIALE ȘI METODE 

 

3.1.  Surse de date folosite pentru inventarierea și analiza 

distribuției ravenelor  

 

Pentru inventarierea semi-automată a ravenelor din sectorul aferent spațiului 

hidrografic Prut-Bârlad a fost folosit un model numeric de mare rezoluție, derivat din 

nori de puncte LiDAR (Light Detection and Ranging). Modelul numeric al terenurilor 

folosit, cu rezoluție de 1 metru per pixel, a fost obținut din nori de puncte LiDAR din 

anul 2012, în urma unor zboruri comandate de Administrația Bazinală de Apă Prut-

Bârlad (Figura 19 și Figura 20)  

 

Figura 19. Rezultat al metodologiei, prin care 

putem observa cum au fost filtrate ravenele 

 

Figura 20. Identificarea ravenelor împădurite, 

unul dintre avantajele MNT-urilor LiDAR 

 

Pe lângă modelul numeric al terenurilor de mare rezoluție, au mai fost folosite 

două modele numerice ale terenurilor cu rezoluție de 5 metri per pixel, respectiv 25 

de metri per pixel. Modelul numeric cu rezoluție de 5 metri per pixel este oferit de 

ANCPI (ANCPI-DEM) cu opțiunea de descărcare pe platforma 

www.geoportal.ancpi.ro . Modelul numeric al terenurilor oferit de ANCPI, deși nu are 
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o rezoluție constantă pe tot teritoriul României, prezentând variații regionale 

importante, în cadrul sectorului cercetat acesta are o rezoluție constantă de 5 metri per 

pixel. Acest lucru se datorează faptului că a fost creat din modelul numeric de mare 

rezoluție prezentat mai sus, făcând ușoară analiza fizico-geografică și 

geomorfometrică, fără să fie nevoie de modelul numeric de mare rezoluție LiDAR 

Într-un studiu deja publicat, acest model numeric a fost folosit cu succes în 

inventarierea semi-automată a ravenelor din partea sudică a Podișul Moldovei, însă 

doar în zonele cu substrat preponderent nisipos unde se dezvoltă ravene cu dimensiuni 

foarte mari (Niacșu și colab., 2022b; Codru și colab., 2023). În zonele cu substrat 

preponderent argilos, unde ravenele au dimensiuni mult mai mici (lățime și 

adâncime), inventarierea lor prin utilizarea acestui model numeric al terenurilor 

devine problematică. 

Baza de date Corine Land Cover, care a fost folosită pentru analizarea 

modului de utilizare al terenurilor, a fost creată de Comisia Europeană prin programul 

Corine (Coordination of Infomation on the Environment), în anul 1980, cu scopul de 

a crea un set de baze de date spațiale cu nomenclatură unică la nivel european pentru 

o monitorizare mult mai facilă a schimbărilor de mediu și a categoriilor de utilizare a 

terenurilor (https://land.copernicus.eu/en/products/corine-land-cover).  

Setul de date spațiale High Resolution Tree Cover Density, care a fost folosit 

pentru analizarea densității acoperirii cu arbori a suprafețelor împădurite, este un 

produs realizat de Copernicus Land Monitoring Service 

(https://land.copernicus.eu/en/products/high-resolution-layer-tree-cover-density). 

Prin Tree Cover Density s-a încercat crearea unui set de date spațiale prin care să fie 

extrase toate zonele împădurite cu ajutorul imaginilor satelitare cu rezoluție mare 

Sentinel, fără a se mai utiliza unitatea minimă de cartografiere de 25 de hectare care 

este folosită în prodcerea setului de date spațiale Corine Land Cover. Elementul de 

noutate al acestui set de date spațiale este că a reușit să determine densitatea acoperirii 

cu arbori a arealelor împădurite, aceste caracteristici fiind un indicator important 

pentru studierea capacității arborilor de a proteja solul împotriva eroziunii. 

Setul de date spațiale cu depozitele geologice ale sectorului studiat, folosit 

pentru analizarea litologiei sectorului studiat al Podișului Moldovei, a fost creat de 

Institutul Geologic Român prin vectorizarea celor 50 de foi ale Hărții Geologice a 

României 1:200.000, pe baza hărților geologice tipărite între anii 1960 și 1969 

(https://inspire.igr.ro).  

Setul de date spațiale cu unitățile de sol, folosit pentru analizarea distribuției 

tipurilor de sol în cadrul sectorului studiat al Podișului Moldovei, a fost creat de 

Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie și Protecția 

Mediului prin intermediului Sistemului Informatic Geografic SIGSTAR 200 care este 

https://land.copernicus.eu/en/products/corine-land-cover
https://inspire.igr.ro/
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constituit din cele 50 de hărți ale solurilor realizate între anii 1963 și 1994 sub 

coordonarea lui Nicolae Cernescu și Nicolae Florea 

 

3.2.  Metodologia 

 

În urma pregătirii celor 222 de modele numerice ale terenurilor pentru 

suprafețe de cate 100 km2, s-au aplicat pașii metodologici descriși în diagrama flux 

(flowchart) prezentată în Figura 21. 

 
Figura 21. Diagrama de tip flowchart cu metodologia folosită pentru extragerea semi-automată a ravenelor 

din sectorul studiat al Podișului Moldovei 
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Topographic Openness este o funcție implementată în softul SAGA GIS, la 

secțiunea Terrain Analysis – Lighting, Visibility (Figura 22). Această funcție a fost 

folosită pentru a deriva paramentul topographic openness, conceput de Yokoyama și 

colab. (2002), ca o alternativă la rasterul clasic de umbrire în analiza suprafeței 

terenului.  

Funcția determină gradul de ”închidere” sau ”deschidere” a suprafeței 

terenului (Yokoyama și colab., 2002). Mai exact, funcția Topographic Openness are 

două perspective: perspectiva positive openness și perspectiva negative openness. 

Perspectiva positive openness prezintă valori foarte mari ale unghiurilor pentru zonele 

cu cea mai mare deschidere topografică, punctul zenith având cea mai mare valoare, 

și valori foarte mici ale unghiurilor pentru zonele cele mai închise, punctul nadir având 

cea mai mică valoare. 

 

 
Figura 22. Funcția Topographic Openness de la secțiunea Terrain Analysis - Lighting, Visibility a plugin-

ului SAGA dinl QGIS 3.16 

 

Pentru a calcula valorile positive openness, din punctul zenith sunt trasate 

profile în cel puțin 8 puncte cardinale (nord, nord-est, est, sud-est, sud, sud-vest, vest 

și nord-vest), pe o distanță radială pe care o specificăm în funcție de dimensiunea 

formelor de relief pe care încercăm să le evidențiem. Valoarea medie a unghiurilor 

zenitale reprezintă valoarea positive openness (Doneus, 2013). Pentru a evidenția 

zonele depresionare, formele negative de relief, sau formele de eroziune cum ar fi 

ravenele, care sunt închise din punct de vedere topografic, am specificat ca distanța 

radială să fie trasată din punctul nadir, în cazul acestei lucrări, fundul/talvegul unei 

ravene. Astfel algoritmul este limitat în a plasa punctul zenith în cel mai deschis punct 

în funcție de distanța față de nadir pe care am specificat-o. Astfel, cea mai apropiată 

zonă închisă topografic de punctul zenith să fie interiorul ravenei de la maluri până la 

talveg. Valorile rasterelor rezultate au fost exprimate sub formă de radiani, de la 0 la 

π (Figura 23). 
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Figura 23. Fereastra default în urma accesări funcției Topographic Openness  

a plugin-ului SAGA din QGIS 3.16 

 

Pentru a vedea dimensiunea ravenelor, s-a analizat rasterul cu umbrirea 

versanților, creat cu funcția Hillshade. Pentru arealele din zona Dealurilor Jijiei, limita  

radială a fost setată la distanțe de 20-30 de metri, în timp ce pentru arealele din Podișul 

Siretului, Coasta Iașilor, Podișul Central Moldovenesc, aceasta a fost setată la distanțe 

de 30-40 de metri. Spre sud, în Colinele Tutovei, Dealurile Fălciului și Podișul 

Covurlui, Radial Limit a fost setat la distanțe de 40-50 de metri. 

La comanda Method s-a setat Line Tracing astfel încât să fie trasate profile în 

cele 8 direcții (puncte cardinale). Cele 8 direcții au fost specificate la Number of 

Sectors. La comanda Unit s-a setat Radians, ca unghiurile să fie calculate cu radiani, 

deoarece așa a putut fi stabilită mai ușor valoarea prag după care s-au extras zonele 

ravenate. La ultimele setări a fost  bifată Difference from Nadir, astfel încât să 

calculeze limita radială de la punctul Nadir și nu de la punctul Zenith. Negative 

Openness a fost debifat, astfel încât să-mi rezulte doar rasterul cu perspectiva Positive 

Openness. După ce s-a obținut rasterul cu perspectiva Positive Openness, acesta a fost 

reclasificat în funcție de o valoare prag care a ajutat la diferențierea zonele ravenate 

de zonele neravenate (Figura 24). 
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Figura 24. Rasterul reprezentând umbrirea versanților (stânga) și rasterul cu perspectiva Positive 

Openness, reclasificat după valoarea prag și suprapus peste rasterul cu umbrirea versanților (dreapta,) 

pentru vârful ravenei Vâlcioaia 

 

În continuare, rasterul rezultat doar cu pixelii extrași a fost convertit într-un 

fișier vector de tip poligon, astfel încât să poată fi extrase manual doar ravenele din 

arealele analizate. După ce s-a obținut fișierul de tip vector cu toate poligoanele 

reprezentând ravene  extrase, s-a realizat o operațiune de validare a rezultatelor. Pentru 

validare, au fost digitizate manual mai multe tipuri de ravene pentru a verifica 

acuratețea metodei folosite pentru extragerea semi-automată a ravenelor. Spre 

exemplificare, prezentăm modalitatea în care s-a realizat această validare pe ravenele 

identificate în Podișul Covurluiului (Figurile 25 și 26) (Codru și colab., 2023), și cele 

identificate în Dealurile Fălciului (Figura 27) 

 

 
Figura 25. Ravene digitizate manual (stânga) și ravene digitizate semi-automat prin aplicarea metodologiei 

(dreapta), în nordul Podișului Covurlui (Codru și colab., 2023) 
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Figura 26. Ravene digitizate manual (stânga) și ravene digitizate semi-automat prin aplicarea metodologiei 

(dreapta), în sudul Dealurilor Fălciului 

 

 
Figura 27. Secțiune LiDAR cu ravene din nordul Podișului Covurlui (a) și cu poligoanele digitizate semi-

automat prin aplicarea metodologiei (b,c) (Codru și colab., 2023) 
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IV. REZULTATE ȘI DISCUȚII 

 

4.1.  Inventarul și distribuția spațială a ravenelor din arealul 

studiat al Podișului Moldovei  

4.1.1. Inventarul ravenelor  

În urma aplicării metodologiei pentru extragerea semi-automată a ravenelor 

cu ajutorul metodologiei în care a fost folosit modulul topographic openness și a 

perspectiva positive openness, au fost inventariate toate ravenele din sectorul aferent 

spațiului hidrografic Prut-Bârlad al Podișului Moldovei (Figura 28). 

 
Figura 28. Harta distribuției ravenelor inventariate în sectorul studiat al Podișului Moldovei 

 

Astfel, au fost identificate 64838 de poligoane, reprezentând ravene. Suprafața 

ocupată de acestea este de 238,6 km2, reprezentând 1,27% din suprafața totală a 

sectorului studiat al Podișului Moldovei. În valoare absolută, cele mai multe ravene 

au fost inventariate în Podișul Bârladului (31263), urmate de cele din  Podișul 



38 

 

Covurlui (15271) și  Dealurile Jijiei (14156).  În Podișul Siretului și Dealurile Huși-

Elan-Horincea sunt evidențiate doar 2031 de ravene, respectiv 2078, iar în Lunca 

râului Prut doar 39. 

 

Tabelul 3. Numărul de ravene extrase și denistatea lor pe km2, pe subunități și subdiviziunile subunităților 

de relief 

 

 

Din punctul de vedere al suprafeței ocupate, în Podișul Bârladului ravenele 

însumează aproximativ 143 km2, fiind cea mai afectată subunitate de relief. Celelalte 

subunități de relief care se evidențiază din acest punct de vedere sunt Podișul 

Covurlui, cu 35 km2 ocupați de ravene, și Dealurile Jijiei, cu aproape 32 km2, și 

Podișul Sucevei, cu 22,74 km2 (Figura 29) 

Din punct de vedere al ponderii suprafețelor ocupate de ravene din suprafața 

totală a subdiviziunilor, ordinea subunităților rămâne, în mare parte, la fel, însă 

diferențele nu mai sunt atât de mari ca în cazul suprafeței totale afectate de ravene 

(Figura 30). 

Raportată la suprafața totală a sectorului aferent spațiului hidrografic Prut-

Bârlad al Podișului Moldovei, densitatea calculată a ravenelor este de 3,46 ravene pe 

km2. Pe subunități de relief și subdiviziunile acestora, se observă că densitatea 

maximă se întâlnește în Podișul Covurluiului cu 6,7 ravene/km2, urmată de Podișul 

Bârladului cu 4,36 ravene/km2 și abia apoi Dealurile Jijiei, Podișul Sucevei și 

Dealurile Huși-Elan-Horincea cu 2,27, 2,15, respectiv 1,96 ravene/km2. 

 

 

Subunitate Subdiviziuni Număr de ravene Densitate (ravene/km2)

Podișul Siretului Dealurile Bour-Ibănești 767 4.10

Șaua Dersca-Lozna 145 1.66

Dealurile Hăpăi 226 2.21

Șaua Bucecea 287 2.08

Dealul Mare - Hârlău 437 1.14

Șaua Strunga 169 3.70

Dealurile Jijiei Dealurile Jijia-Bașeu 6910 2.61

Dealurile Copalău-Guranda 2788 4.84

Dealurile Jijia-Bahlui 4458 1.48

Podișul Bârladului Podișul Central Moldovenesc 7808 2.42

Colinele Tutovei 17628 6.37

Lunca râului Bârlad 46 0.17

Dealurile Fălciului 5781 6.25

Dealurile Husi-Elan-Horincea 2078 1.96

Podișul Covurlui 15271 6.70

Culoarul Prutului 39 0.04

Tot sectorul studiat 64838 1.27
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Figura 29. Suprafața ravenată pe subunități și subdiviziunile subunităților de relief ale sectorului studit al 

Podișului Moldovei 
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Figura 30. Ponderea suprafețelor ravenate din suprafața totală a subunităților și a subdiviziunilor 

subunităților de relief ale sectorului studiat al Podișului Moldovei 
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4.1.2. Distribuția spațială a suprafețelor ravenate din 

arealul cercetat al Podișului Moldovei (Indexul ravenelor)  

După ce a fost determinat numărul total de ravene precum și suprafața ocupată 

de ravene din sectorul studiat, a fost creat un index al ravenelor prin care s-a 

determinat ponderea suprafeței de teren ocupată e ravene pe caroiaje de un kilometru 

pătrat (Figura 31). 

 
Figura 31. Indexul ravenelor din sectorul studiat al Podișului Moldovei, calculat pe caroiaje de 

1km2Indexul ravenelor din sectorul studiat al Podișului Moldovei, calculat pe caroiaje de 1km2 
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După calcularea indexului pe tot sectorul, a fost calculat indexul mediu al 

ravenelor în cadrul subunităților și subdiviziunilor subunităților de relief ale sectorului 

studiat al Podișului Moldovei (Figura 32). 

 

 
Figura 32. Indexul mediu al ravenelor în subunitățile și subdiviziunile subunităților sectorului studiat al 

Podișului Moldovei 
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4.2.  Parametrii geomorfometrici descriptivi ai ravenelor  

 

După ce a fost analizată distribuția suprafețelor ravenate, o analiză statistică 

detaliată la nivel general și pe subunități componente  a fost realizată, referitor la 

principalii parametri geomorfometrici ai ravenelor, reprezentați prin: suprafață, 

amplitudinea altitudinală, înclinarea terenurilor afectate de ravene, , volumul, 

respectiv adâncimea ravenelor. 

Astfel, în cadrul sectorului studiat al Podișului Moldovei au fost identificate 

64838 de poligoane cu ravene. Suprafața totală a ravenelor identificate în cadrul 

sectorului studiat al Podișului Moldovei este de 238,6 km2, iar ponderea suprafețelor 

ravenate raportată la suprafața totală a sectorului este de 1,27%. Cea mai mare ravenă 

cartată din acest sector are o suprafață de 0,796 km2, și a fost identificată în Dealu 

Mare – Hârlău din Podișul Siretului în timp ce, cea mai mică (52,99 mp), situație 

impusă de rezoluția modelului numeric avut la dispoziție, a fost identificată în Podișul 

Covurlui. Suprafața medie a ravenelor ravenelor din sectorul studiat este de 3680 de 

mp, iar suprafața mediană este de 608,35 m2. 

Valoarea maximă a înclinarii versanților, pe care au fost identificate ravenele 

din sectorul studiat, este de 57,9%, valoarea minimă este de 0%, valoarea medie este 

de 11,28%, iar valoarea mediană este de 11,28%. 

Volumul total al ravenelor identificate în sectorul studiat al Podișului 

Moldovei este de 655.247.799 m3. Volumul mediu al ravenelor din sectorul studiat al 

Podișului Moldovei este de 10105,77 mc, iar volumul median este de 416,67 m3. 

Adâncimea medie a ravenelor a fost determinată în urma raportului dintre 

volumul și suprafața ravenelor. Astfel, a rezultat că adâncimea medie a ravenelor din 

sectorul studiat al Podișului Moldovei este de 2,745 metri (Figura 33). 

În urma realizării raportului a reieșit că cea mai mare adâncime medie a 

ravenelor o găsim în Podișul Covurlui (3,46 metri) și în Podișul Bârladului (2,93 

metri). Dintre subdiviziunile Podișului Bârladului se evidențiează Colinele Tutovei, 

cu adâncimea medie a ravenelor de 3,09 metri, și Dealurile Fălciului, cu adâncimea 

medie a ravenelor de 3,4 metri. În Podișul Siretului adâncimea medie a ravenelor este 

de 2,47 metri, iar în Dealurile Jiiei avem cea mai mică adâncime medie, și anume 1,41 

metri. 

Dealurile Jijiei, Podișul Bârladului și Podișul Covurlui sunt subunitățile de 

relief unde au fost identificate cele mai multe ravene. Dacă din punct de vedere al 

numărului de ravene, cele trei subunități sunt cele mai afectate, din punct de vedere al 

densității (număr de ravene/km2), Podișul Bârladului și Podișul Covurlui ies în 

evidență cu densități de 4,35 ravene/km2, respectiv 6,7 ravene/km2, numărul de 
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ravene din Dealurile Jijiei nefiind la fel de mare ca în subunitățile amintite, dacă este 

să ne raportăm la suprafața subunității (Figura 34). 

 

 
Figura 33. Adâncimea medie a ravenelor în subunitățile și subdiviziunile subunităților sectorului studiat al 

Podișului Moldovei 
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Figura 34. Densitatea ravenelor pe kilometru pătrat în cadrul subunităților și subdiviziunilor subunităților 

de relief ale sectorului studiat al Podișului Moldovei 
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Cele mai mari valori ale volumului total al ravenelor au fost identificate în 

Podișul Central Moldovenesc, Dealurile Fălciului, Colinele Tutovei, Dealu Mare – 

Hârlău și Șaua Bucecea (Figura 35). 

 

 
Figura 35. Adâncimea medie a ravenelor în cadrul subunităților și subdiviziunilor subunităților de relief ale 

sectorului studiat al Podișului Moldovei 
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Între parametrii geomorfometrici suprafață, volum, adâncime medie, 

altitudine medie și pantă medie, s-a analizat probabilitatea existenței unor corelații. 

Mai întâi, a fost realizată un diagramă matrice (matrix chart) (Figura 36), prin care s-

a determinat dacă există sau nu corelație între parametrii enumerați, fără a mai fi 

nevoie să se realizeze cate o diagramă de dispersie (scatter plot) pentru fiecare 

combinație de parametri 

 

 
Figura 36. Diagrama matrice pentru analizarea gradului de corelație între suprafața suprafața, volumul, 

adâncimea medie, altitudinea medie și panta medie a ravenelor 

 

Din diagrama matrice a rezultat că există o singură corelație, și anume cea 

dintre suprafața ravenelor și volumul acestora. Această corelație este normală, având 

în vedere că o ravenă care se întinde pe o suprafață mare, are și volum mare. Între 

suprafață și adâncimea medie, respectiv între volum și adâncimea medie, avem valori 

foarte mici pentru R2, corelația neexistând la nivelul tuturor ravenelor. 

 

4.3.  Analiza distribuției spațiale a suprafețelor ravenate în 

raport cu factorii de mediu  

4.3.1. Distribuția ravenelor pe depozite g eologice 

Din punct de vedere al numărului exact de ravene identificate pe terenurile 

clasificate în funcție de depozitee geologice, cele mai multe au fost inventariate pe 

terenurile cu depozite chersonian-meoțiene (13556), volhiniene (10312), cuaternar-

pleistocene (9599), basarabiene (9374), ponțian-daciene (7740) și romaniene (6952). 

De asemenea, și din punct de vedere al suprafețelor ocupate de ravene, cele mai multe, 

însumate, le găsim pe terenurile cu depozitele geologice chersonian-meoțiene (51,35 
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km2), basarabiene (51,08 km2), volhiniene (33,80 km2), , ponțian-daciene (24,11 

km2) și cuternar-pleistocene (21,72 km2) (Tabelul 12).  

În cazul densității ravenelor pe terenurile clasificate în funcție de depozitele 

geologice, cele mai mari valori au fost idenificate pe terenurile cu depozite romaniene 

(14,44 ravene/km2), cuaternar-pleistocene cu strate de Bălăbănești (13,27 

ravene/km2), ponțian-daciene (8,12 ravene/km2), cuaternar-pleistocene cu strate de 

Cândești (7,79 ravene/km2), respectiv chersonian-meoțiene (7,16 ravene/km2). În 

cazul terenurilor cu depozite volhiniene și basarabiene, unde au fost identificate 

populații mari de ravene și au fost calculate cele mai mari suprafețe afectate, 

densitățile sunt reduse (2,91 ravene/km2, respectiv 2,23 ravene/km2) (Figura 37). 

 

 
Figura 37. Indexul ravenelor pe depozitele geologice ale sectorului studiat al Podișului Moldovei 
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Pentru putea contura o concluzie mai solidă cu privire la volumul ravenelor în 

funcție de depozitele geologice ale terenurilor pe care au fost identificate, a fost 

calculată media adâncimilor medii a ravenelor (Figura 59), și apoi a fost calculat 

raportul dintre suprafața totală a terenurilor clasificate în funcție de depozitele 

geologice și volumul total al ravenelor identificate pe aceste terenuri. 

 

 
Figura 38. Adâncimea medie a ravenelor pe depozitele geologice ale sectorului studiat al Podișului 

Moldovei 
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Analizând media adâncimilor medii a ravenelor, care a fost calculată prin 

împărțirea volumului  ravenelor la suprafața pe care acesta se extind, urmată de 

calcularea mediei rezultatelor obținute, a reieșit că ravenele cu cele mai mari adâncimi 

medii au fost identificate pe terenurile cu depozite chersonian-meoțiene, meoțiene, 

ponțian-daciene, romaniene, cuaternar-pleistocene (qp1/1) și cuaternar-pleistocene 

(qp2+3), adică depozite predominat nisipoase sau pietrișuri și nisipuri cuaternare 

foarte puțin consolidate. 

 

4.3.2. Distribuția pe clase hipsometrice  

 

După analiza realizată asupra numărului ravenelor și a suprafețelor ocupate 

de ravene în cadrul sectorului studiat, s-a analizat distribuția suprafețelor ocupate de 

ravene pe clase hipsometrice (Tabelul 4). Clasele hipsometrice sunt cele care au fost 

folosite la analiza geomorfometrică a versanților sectorului studiat. 

 

Tabelul 4. Distribuția suprafețelor ravenate pe clase hipsometrice 

 

 

Dacă analizăm distribuția suprafețelor ravenate pe intervalele hipsometrice la 

nivelul sectorului studiat al Podișului Moldovei, vom observa că ponderile cele mai 

mari ale suprafețelor ravenate vor fi găsite pe terenurile cu altitudini cuprinse între 

100 și 300 de metri. Însă, dacă analizăm raportul dintre suprafața claselor hipsometrice 

și suprafața ravenată, prin care am determinat ponderea afectată a claselor 

hipsometrice, vom observa că din terenurile clasificate în funcție de intervalele 

hipsometrice, cele cu altitudini curprinse între 200 și 250 de metri, respectiv 250 și 

300 de metri, prezintă o valoare ridicată a suprafeței totale ravenate și o valoare 

ridicată a ponderii suprafețelor ravenate din suprafața totală a clasei hipsometrice 

 

Clase hipsometrice
Suprafața ravenată 

(km
2
)

Ponderea din totalul 

suprafețelor ravenate (%)

Pondere din suprafața 

claselor hipsometrice (%) 

sub 50 metri 3.26 1.37 0.22

50 - 100 metri 17.53 7.35 0.71

100 - 150 metri 45.41 19.03 1.05

150 - 200 metri 53.17 22.28 1.17

200 - 250 metri 55.46 23.24 1.93

250 - 300 metri 37.21 15.59 2.36

300 - 350 metri 18.43 7.72 2.08

350 - 400 metri 6.20 2.60 1.52

400 - 450 metri 1.49 0.62 1.02

450 - 500 metri 0.28 0.12 0.68

peste 500 metri 0.13 0.05 1.30
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4.3.3. Distribuția pe clase de înclinare a terenurilor  

 

În cadrul sectorului studiat al Podișului Moldovei, după cum se poate observa 

și în Tabelul 5, cele mai multe suprafețe ravenate au fost identificate pe terenurile cu 

înclinări cuprinse între 5% și 10%, respectiv 10% și 15%. Suprafețe importante de 

ravene au fost identificate și pe terenurile cu înclinări de pâmă în 20%. Deși din 

această perspectivă terenurile cu înclinări mai mari de 20% nu ar prezenta o 

susceptibilitate ridicată la ravenare, din punct de vedere al ponderii suprafețelor 

ravenate din suprafața claselor de înclinare, se schimbă rezultatele interpretării. 

Observăm că ponderile cele mai ridicate ale suprafețelor afectate de ravene le găsim 

la terenurile cu cele mai mari înclinări, iar cele mai mici ponderi la terenurile unde au 

fost identificate cele mai mari valori ale surpafețelor ravenate. O primă ipoteză pentru 

aceste tendințe ar fi că suprafețele mari afectate de ravene au fost identificate pe 

terenurile cu înclinări moderate datorită ponderii respectivelor suprafețe de teren din 

suprafața totală a sectorului studiat al Podișului Moldovei, și nu de o posibilă 

vulnerabilitate a acestor terenuri la eroziunea prin ravenare. 

 

Tabelul 5. Distribuția suprafețelor ravenate pe clase de înclinare a terenurilor 

 

 

La nivelul întregului sector studiat al Podișului Moldovei, observăm că 

suprafețele ravenate sunt distribuite majoritar pe terenurile cu înclinări medii, care se 

încadrează în intervalele de înclinare cuprinse între 5% și 10%, respectiv 10% și 15%. 

Dintre cele două clase unde sunt distribuite cele mai multe suprafețe ravenate, pe 

terenurile cu înclinări cuprinse între 10% și 15% ravenele au cea mai mare distribuție 

când vine vorba de raportul dintre suprafața ravenată și suprafața terenurilor 

clasificate în funcție de clasele de înclinare. 

 

 

 

Clase de înclinare
Suprafațele ravenate 

(km2)

Ponderea din suprafața 

totală ravenată (%)

Pondere din suprafața 

clasei de înclinare (%)

0 -2% 5.62 2.36 0.20

2 - 5% 25.48 10.68 0.71

5 - 10 % 68.39 28.66 1.29

10 - 15 % 71.10 29.80 1.81

15 - 20 % 41.97 17.59 2.06

20 - 25 % 17.06 7.15 2.23

25 - 30 % 6.03 2.53 2.38

peste 30 % 2.93 1.23 2.66
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4.3.4. Distribuția ravenelor pe suprafețe ale terenurilor 

clasificate după metoda lui Iwahashi și Pike (2007)  

În această secțiune a fost analizată distribuția suprafețelor ravenate pe 

terenurile clasificate în funcție de concavitate și înclinare după metoda lui Iwahashi și 

Pike (2007). Înclinarea în acest context este diferită de studiul inițial făcut doar pe 

înclinare, deoarece această variabilă clasifică valorile în funcție de grade, nu de 

procente. 

Astfel, în cadrul sectorului studiat al Podișului Moldovei, cea mai mare 

pondere a suprafețelor ravenate, adică 54,2% (129,33 km2), au fost identificate pe 

terenurile cu înclinare foarte mare și concavitate mare, fiind urmate de suprafețe 

ravenate care au fost identificate pe terenurile cu înclinare mare și concavitate mare, 

respectiv terenurile cu înclinare moderată și concavitate mare. Ponderea suprafețelor 

ravenate din suprafața totală a terenurilor clasificate după această metodă ne arată că 

terenurile cu concavitate mare și înclinare ridicată sunt vizate și în acest caz de 

ravenare (Tabelul 6). 

 

Tabelul 6.Distribuția suprafețelor ravenate pe terenurile clasificate după metoda Iwahashi și Pike 

 

 

Majoritatea suprafețelor ravenate, în aproape toate cazurile, au fost 

identificate pe terenurile cu concavitate mare. Indiferent că înclinare terenurilor era 

mică, moderată, mare sau foarte mare, majoritatea suprafețelor ravenate au fost 

identificate pe terenurile cu concavitate mare, atât ponderile suprafețelor ravenate din 

suprafața totală ravenată, cât și ponderile suprafețelor ravenate din suprafața totală a 

terenurilor clasificate în funcție de clasele de concavitate și înclinare, fiind mari în 

cazul terenurilor cu concavitate mare. 

 

4.3.5. Distribuția pe clase de uti l izare a terenurilor  

Cu ajutorul acestei analize putem determina care sunt clasele de utilizare a 

terenurilor cele mai afectate de ravenare și care este procentul de ravene împădurite 

cu densități foarte mari ale arborilor. 

Clasificare versanți după concavitate si 

înclinare

Suprafața ravenată 

(km2)

Pondere din totalul 

suprafețelor ravenate (%)

Pondere din 

suprafața clasei (%)

Înclinare foarte mare, concavitate mare 129.33 54.20 2.47

Înclinare mare, concavitate mare 58.70 24.60 2.04

Înclinare moderată, concavitate mare 18.67 7.82 1.55

Înclinare foarte mare, concavitate mică 18.48 7.74 0.61

Înclinare mică, concavitate mare 9.14 3.83 1.11

Înclinare mare, concavitate mică 3.73 1.56 0.15

Înclinare moderată, concavitate mică 0.43 0.18 0.03

Înclinare mică, concavitate mică 0.14 0.06 0.01
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Analizând distribuția suprafețelor ravenate pe categoriile de utilizare a 

terenurilor din sectorul studiat al Podișului Moldovei, se poate observa că o bună parte 

dintre acestea sunt împădurite cu păduri de foioase (37%), se află în cadrul pășunilor 

(21,7%), iar restul se găsesc pe terenurile agricole sau în cadrul localităților (Tabelul 

7).  

 

Tabelul 7. Distribuția ravenelor pe clase de utilizare a terenurilor, conform CLC 2018 

 

 

Prezența ravenelor pe terenurile arabile neirigate ne arată și ne confirmă că în 

cadrul sectorului studiat al Podișului Moldovei, modul în care sunt organizate și 

amenajate o bună parte din terenurile agricole este incorect, sistemul tradițional de 

arătură deal-vale fiind încă practicat pe majoritatea terenurilor arabil, acest lucru fiind 

unul dintre principalele motive ale inițierii și manifestării eroziunii în suprafață și apoi 

în adâncime din Podișul Moldovei. 

Prezența suprafețelor ravenate pe terenurile ocupate de pășuni în foarte multe 

cazuri, după cum putem observa și din distribuția lor în subunitățile de relief, poate fi 

explicată din două puncte de vedere. Un prin motiv al distribuției suprafețelor ravenate 

pe terenurile ocupate de pășuni ar fi modul incorect prin care sunt exploatate pășunile, 

prin nerespectarea perioadelor în care trebuie lăsată vegetația să se dezvolte, iar al 

doilea motiv ar fi cela că, în urma dezvoltării ravenelor care fragmentează puternic 

versanții, terenurile devin foarte greu sau imposibil de lucrat, iar solurile sunt sărăcite 

de humus și diverși nutrienți, făcându-i pe proprietari să schimbe modul în care sunt 

utilizate terenurile, categoria cea mai la îndemână fiind pășunea. 

 

4.3.6. Distribuția suprafețelor ravenate împădurite  și 

densitatea acoperirii cu arbori a acestora  

În cadrul sectorului aferent spațiului hidrologic Prut-Bârlad al Podișului 

Moldovei, conform setului de date spațiale Tree Cover Density, din suprafața totală a 

ravenelor de 238,4 km2 , 151,17 km2 sunt împăduriți, adică aproximativ 63%. 

Clase de utilizare a terenurilor CLC 

2018

Suprafațele ravenate 

(km
2
)

Pondere din totalul 

suprafețelor ravenate (%)

Pondere din suprafața clasei 

de utilizare a terenurilor (%)

Păduri de foioase 88.52 37.10 3.49

Pășuni 51.83 21.72 1.89

Terenuri predominat agricole 28.20 11.82 3.90

Terenuri arabile neirigate 23.73 9.95 0.25

Spațiu urban sau rural discontinuu 14.64 6.14 1.20

Terenuri cu culturi complexe 13.45 5.64 1.64

Zone de tranziție pădure-tufăriș 10.53 4.41 5.35

Vii 4.51 1.89 0.83

Plantații de pomi fructiferi și arbuști 2.50 1.05 1.35

Alte utilizări 0.50 0.20 0.22
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Analizând situația la nivelul subunităților de relief, observăm că cele mai mari ponderi 

ale suprafețelor ravenate împădurite le găsim în Podișul Siretului și Podișul Bârladului 

(peste 75%), respectiv în Podișul Covurlui (aprox. 56%). Subunitățile de relief unde 

avem cele mai mici ponderi ale suprafețelor ravenate împădurite sunt Dealurile Jijiei 

(aprox 21%) și Lunca râului Prut (aprox. 24%) (Tabelul 8). 

 

Tabelul 8. Suprafața împădurită a ravenelor și ponderea acestora din totalul suprafețelor ravenate, pe 

subunități de relief și subdiviziunile subunităților de relief, conform Tree Cover Density 2018 

 

 

Tabelul 9. Distribuția suprafețelor ravenate împădurite pe clase de densitatea a acoperirii cu arbori, 

conform Tree Cover Density 2018 

 

 

Subunitate
Suprafața împădurită a 

ravenelor (km
2
)

Pondere din totalul 

suprafeței ravenate (%)
Subdiviziuni

Suprafața împădurită a 

ravenelor (km
2
)

Pondere din totalul 

suprafeței ravenate (%)

Podișul Siretului 17.85 78.50

Dealurile Bour-

Ibănești 3.33 93.21

Șaua Dersca-

Lozna 0.68 82.80

Dealurile Hăpăi 1.29 87.69

Șaua Bucecea 4.71 74.45

Dealul Mare - 

Hârlău 7.19 74.96

Șaua Strunga 0.65 68.05

Dealurile Jijiei 6.64 21.25

Dealurile Jijia-

Bașeu 2.03 16.75

Dealurile Copalău-

Guranda 2.11 28.12

Dealurile Jijia-

Bahlui 2.51 21.50

Podișul Bârladului 104.80 73.27

Podișul Central 

Moldovenesc 36.66 75.34

Colinele Tutovei 52.61 75.96

Lunca râului 

Bârlad 0.07 57.21

Dealurile Fălciului 15.46 61.86

Dealurile Husi-Elan-

Horincea 2.08 32.66

Podișul Covurlui 19.74 56.39

Lunca râului Prut 0.05 24.30

Podișul Moldovei 

(sectorul studiat) 151.17 63.35

Clase TCD Suprafața ravenată (km
2
)

Pondere din totalul 

suprafețelor ravenate (%)

Pondere din totalul suprafețelor 

ravenate împădurite (%)

Pondere din suprafața claselor 

TCD (%)

0%-10% 0.04 0.02 0.03 2.45

10%-20% 0.29 0.12 0.19 2.74

20%-30% 1.59 0.67 1.05 3.35

30%-40% 5.56 2.33 3.68 4.33

40%-50% 12.82 5.37 8.48 5.56

50%-60% 21.99 9.21 14.54 6.21

60%-70% 34.39 14.41 22.75 5.10

70%-80% 41.16 17.25 27.23 3.92

80%-90% 25.43 10.66 16.82 3.89

90%-100% 7.89 3.31 5.22 4.77



55 

 

4.3.7. Distribuția pe tipuri de sol  

Distribuția suprafețelor ravenate pe tipurile de sol din sectorul studiat al 

Podișului Moldovei, ne evidențiază faptul că cernoziomurile, luvosolurile și 

faeoziomurile dețin cele mai mari ponderi ale suprafețelor ravenate, raportate la 

suprafața ravenată totală (Tabelul 10). Ponderi importante au fost identificate și pe 

aluviosoluri, respectiv antrosoluri erodice. Atunci când este analizată ponderea 

suprafețelor ravenate din suprafața totală a tipurilor de sol, situația se schimbă în 

sensul în care, deși cernoziomurile dețin cea mai mare pondere a ravenelor, această 

pondere este influențată în mare măsură de suprafața lor, care este cea mai mare, 

dominând peisajul sectorului studiat al Podișului Moldovei. 

 

Tabelul 10. Distribuția suprafețelor ravenate pe tipuri de sol 

 

 

În cazul ponderilor suprafețelor ravenate împădurite, raportate la suprafața 

totală a tipurilor de sol, avem aceeași situație ca în cazul tuturor suprafețelor ravenate. 

Ponderile cele mai mari le avem în cazul luvosolurilor, faeoziomurilor și 

antrosolurilor erodice, iar cernoziomurile, chiar dacă dețin o pondere și mai mare în 

acest caz de ravene neîmpădurite, tot au o suprafață prea mare ca suprafețele ravenate 

neîmpădurite să conteze în această situație (Tabelul 11). 

 

Tabelul 11. Distribuția suprafețelor ravenate neîmpădurite pe tipuri de sol 

 

Tipuri de sol
Suprafața 

ravenată (km2)

Ponderea din totalul 

suprafețelor ravenate (%)

Ponderea din suprafața 

tipului de sol (%)

Cernoziom 84.30 35.33 0.86

Aluviosol 15.53 6.51 0.63

Luvosol 64.44 27.01 2.72

Faeoziom 46.12 19.33 2.14

Antrosol erodic 19.25 8.07 2.20

Preluvosol 5.32 2.23 1.66

Solonet 0.23 0.10 0.10

Gleiosol 0.64 0.27 0.45

Pseudorendzine 1.44 0.60 1.51

Stagnosol 0.69 0.29 3.28

Rendzine 0.25 0.11 1.83

Alte tipuri de sol 0.12 0.05 0.38

Tipuri de soluri 

neîmpădurite

Suprafața ravenată 

neîmpădurită (km
2
)

Ponderea din suprafața 

ravenată neîmpădurită (%)

Ponderea din suprafața 

tipului de sol (%)

Cernoziom 65.69 43.94 0.70

Faeoziom 27.94 18.69 1.67

Luvosol 25.32 16.93 1.94

Antrosol erodic 13.51 9.03 1.78

Aluviosol 11.55 7.72 0.51

Preluvosol 2.83 1.89 1.43

Pseudorendzine 1.07 0.71 1.43

Stagnosol 0.57 0.38 2.91

Gleiosol 0.46 0.31 0.33

Solonet 0.19 0.13 0.09

Rendzine 0.17 0.11 1.94
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4.3.8. Tipologii de ravene și dinamica lor. Studii de caz  

În literatura națională și internațională avem clasificări realizate pe baza 

profilului longitudinal al ravenelor (Leopold și Miller, 1956; Heede, 1980), în funcție 

de configurația în plan a ravenelor (Ireland, 1939; Schumm și colab., 1984), în funcție 

de forma secțiunii transversale a ravenelor (Nordstrom, 1988), în funcție de ciclul de 

evoluție al ravenelor (Poesen și Govers, 1990), în funcție de adâncimea, lățimea și 

suprafața de drenaj (Băloiu, 1965; Moțoc, 1963, 1975) și în funcție de intensitatea 

procesului de ravenare (Moțoc, 1975).  

Totuși, una dintre cele mai detaliate clasificări realizate pentru ravenele din 

Podișul Moldovei este cea realizată de Ioniță (1998), unde ravenele au fost împărțite 

în două mari categorii: ravene continui  și ravene discontinui, care la rândul lor au fost 

împărțite în mai multe subcategorii. Această clasificare va deveni reperul pentru cele 

două studii de caz care vor fi prezentate ulterior, deoarece în Podișul Moldovei avem 

două zone cu densități mari de ravene, poziționate în nordul și în sudul Podișului, una 

preponderent cu ravene discontinui și una preponderent cu ravene continui. 

 

4.3.8.1. Ravene discotinui. Studiu de caz : Ravena Valea 

Nucului, Ceplenița  

Ravena Valea Nucului (Figura 39) se află în bazinul hidrografic al râului 

Bahlui, fiind poziționată între unitățile administrativ-teritoriale Ceplenița și Coarnele 

Caprei. Această ravenă, care reprezintă cel mai bine tiparul ravenelor dezvoltate pe 

solurile sărăturate, a fost măsurată în ultimii 10 ani cu ajutorul GPS-ului, stației totale, 

cu ajutorul modelului numeric Structure from Motion obținut cu ajutorul unei drone 

DJI Air 2, și cu ajutorul unei drone cu senzor LiDAR DJI Matrice 300 RTK (Figura 

40) 

 
Figura 39. Ravena Valea Nucului (perspectivă aeriană din amonte 
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Figura 40. Ortofotoplan al ravenei Valea Nucului (stânga) și rasterul care reprezintă umbrirea versanților 

pentru ravena Valea Nucului (ambele obținute cu drona DJI Matrice) 

 

În urma măsurătorilor succesive, s-a putut determina cât de mult s-a mărit 

ravena în ultimii 10 ani, atât din punct de vedere a suprafeței cât și a lungimii, volumul 

erodat și s-a putut observa modul în care aceasta s-a dezvoltat, și anume prin 

prăbușirea părții superioare a canalelor formate în urma dizolvării sărurilor. Rata de 

retragere a vârfului principal al ravenei Valea Nucului este de 1 metru/an, în perioada 

2014-2024 retrăgându-se 10 metri (Figura 41) 

 

 
Figura 41. Rezultate a măsurătorilor realizate în anii 2014, 2021 și 2024 (stânga) și rasterul cu valorile 

înclinării versanților, unde culoarea roșu reprezintă versanți cu înclinare de peste 30% (dreapta) 

 

4.3.8.2. Ravene continui. Studiu de caz: Ravena Vâlcioaia 

Pentru acest studiu de caz a fost analizată doar partea superioară a ravenei 

Vâlcioaia (Figura 42), unde este și vârful principal, deoarece ravena se întinde pe 
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aproximativ 2,7 kilometri și pentru că retragerea vârfurilor reprezintă unul dintre cele 

mai importante aspecte ale ravenelor de fund de vale. În ultimi 10 ani, vârful ravenei 

Vâlcioaia s-a retras 43 metri, media anuală fiind 4,3 metri. Deja se poate observa o 

diferență foarte mare față de ravena din Dealurile Jijiei care a avut o retragere anuală 

de 1 metru. Doar pentru acest segment au fost calculate suprafețele pentru cei patru 

ani, și a rezultat că în anul 2014 această porțiune a vârfului ravenei avea o suprafață 

de 3381 m2, în anul 2018 avea  suprafață de 4020 m2, în anul 2021 avea o suprafață 

de 4844 de metri pătrați, iar în anul 2024 avea o suprafață de 5975 m2. Din aceste 

rezultate putem deduce că suprafața erodată a acestei porțiuni a vârfului ravenei 

aproape s-a dublat, creșterea anuală fiind de 259 m2 (Figura 43) 

 
Figura 42.Ravena Vâlcioaia (rasterul reprezentând umbrirea versanților, ân stânga, și rasterul 

reprezentând altitudinile, în dreapta) 

 
Figura 43. Ravena Vâlcioaia (ortofoloplan obținut cu ajutorul dronei în 2021, în stânga, și evoluția acesteia 

în ultimii 10 ani) 
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CONCLUZII 

 

Inventarierea formelor de eroziune în adâncime, ravenele în acest caz, 

reprezintă un pas foarte important în cunoașterea aprofundată a acestui tip de eroziune, 

precum și în analizarea stării terenurilor din sectorul studiat al Podișului Moldovei. 

Rezultatele acestui studiu și analizarea distribuției ravenelor, volumului ravenelor și 

suprafețelor afectate de ravene pe întregul sector, pe subunitățile de relief și pe 

subdiviziunile subunităților de relief, și apoi de diferiți factori de mediu, ne poate 

evidenția zonele problematice ale sectorului studiat al Podișului Moldovei și diferitele 

tipologii de ravene. Inventarul tuturor ravenelor din acest sector, realizat prin folosirea 

modelelor numerice ale terenurilor de mare rezoluție, derivate din nori de puncte 

LiDAR, prezintă o importanță deosebită deoarece reprezintă un element de noutate în 

studierea acestor forme de eroziune în adâncime, dar și pentru că avem poziția, 

suprafața și forma exactă a acestora.  Inventarul ne ajută în a înțelege mult mai bine 

caracteristicile fizice ale ravenelor și modul în care factorii de mediu au influențat 

distribuția, dezvoltarea, densitatea și volumul lor. Prin inventarul prezentat s-a reușit 

crearea unei baze de date solide care va fi folosită atât pentru analizarea situației la 

nivelul anului 2012, atunci când au fost creați norii de puncte pentru spațiul 

hidrografic Prut-Bârlad, cât și pentru cercetări ulterioare care vor viza modul în care 

vor evolua aceste forme de eroziune în adâncime și cât de susceptibile sunt terenurile 

la acest tip de eroziune. Această bază de date va putea fi folosită de orice instituție 

abilitată pentru managementul și conservarea solurilor în efortul lor de a organiza și 

amenaja terenurile din zonele vizate. 

În urma analizării distribuției ravenelor din sectorul studiat al Podișului 

Moldovei, a reieșit că în sectorul studiat al Podișului Moldovei avem 64838 de ravene, 

iar în subunitățile de relief ale Podișul Bârladului, Podișul Covurlui și Dealurilor Jijiei 

avem cele mai mari populații de ravene. În Podișul Siretului avem 2031 de ravene, în 

Dealurile Jijiei avem 14156 de ravene, în Podișul Bârladului avem 31263 de ravene, 

în Dealurile Huși-Elan-Horincea avem 2078 de ravene, iar în Podișul Covurlui avem 

15271 de ravene. 

Din punct de vedere a suprafeței ocupate de ravene, Podișul Bârladului deține 

mai mult de jumătate din cei 238,6 km2 ocupați de ravene, aproape 60%, fiind urmat 

de la mare distanță de Podișul Covurlui, Dealurile Jijiei și Podișul Siretului, care 

însumate nu dețin jumătate din suprafețele ravenate ale sectorului studiat al Podișului 

Moldovei. Cei 238,6 km2 ocupați de ravene reprezintă 1,27% din suprafața totală a 

sectorului studiat. 
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Calcularea volumului tuturor ravenelor din sectorul studiat al Podișului 

Moldovei a scos la iveală faptul că diferențele dintre partea central-nordică și partea 

central-sudică nu se reflectă doar din punct de vedere al suprafețelor afectate, ci și din 

punct de vedere a cantităților de material care a fost erodat de ravene de-a lungul 

timpul. Din volumul total de peste 655 de milioane de metri cubi ai ravenelor din 

întregul sector studiat, aproximativ 419 milioane de metri cubi sunt deținuți doar de 

ravenele din Podișul Bârladului, iar 121 de milioane de metri cubi sunt deținuți de 

ravenele din Podișul Covurlui. Restul de aproape 115 milioane de metri cubi sunt 

deținuți de ravenele din Dealurile Jijiei, Podișul Siretului și Dealurile Huși-Elan-

Horincea. 

Concluziile finale pe care le putem trage în urma realizării acestei lucrări sunt 

următoarele:  

• inventarul detaliat al ravenelor din sectorul aferent spațiului hidrografic 

Prut-Bârlad este important prin prisma faptului că putem identifica poziția exactă a 

fiecărei ravene, pentru a analiza distribuția ravenelor în funcție de diverși parametri, 

pentru a analiza modul în care acestea au evoluat și pentru a le putea monitoriza 

evoluția în viitor; 

• În sectorul studiat al Podișului Moldovei au fost identificate 64383, cele mai 

mari densități fiind identificate în partea nordică și în partea central sudică a sectorului 

• Tipologia ravenelor din nordul sectorului studiat al Podișului Moldovei este 

total diferită de tipologia ravenelor din sudul sectorului. Prin intermediul acestui 

studiu am adus în discuție acest aspect, însă pentru a se putea contura o concluzie 

solidă asupra tipologiilor existente, se vor realiza studii mult mai detaliate în viitor. 

• Inventarul tuturor ravenelor poate fi de mare ajutor pentru instituțiile 

abilitate în combaterea eroziunii solurilor, în sensul în care pot fi identificate zonele 

cu probleme, unde ar trebui luate măsuri necesare pentru conservarea solurilor sau 

stoparea retragerii vârfurilor de ravene 
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